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Resumen ejecutivo

Este documento presenta el Plan de Mejora en Resiliencia Climatica de los SAP del municipio de San
Antonio llotenango, Quiché, elaborado con base en una evaluacidn técnica de 40 sistemas de agua
potable (por gravedad, bombeo y mixtos) distribuidos en 24 comunidades. El estudio surge como
respuesta a los crecientes riesgos climaticos que afectan la seguridad hidrica del municipio, tales como
variabilidad en las precipitaciones, erosion del suelo, degradacién de zonas de recarga hidrica y
fragilidad en la infraestructura de abastecimiento.

La metodologia aplicada combind herramientas participativas y técnicas, incluyendo el uso de sistemas
de informacién geografica (SIG) para el analisis de recarga hidrica y microcuencas, entrevistas con los
lideres comunitarios (COCODES y comités de agua), aforos de nacimientos, y la aplicacion de la
metodologia Cudn resistente es WASH: marco de resiliencia climdtica. Esta herramienta se estructurd
en seis indicadores clave: medio ambiente, infraestructura, gestién del servicio, cadenas de suministro,
gobernanza y participacion, y apoyo institucional. Los resultados muestran que el 68% de los SAP
evaluados presentan un nivel alto de resiliencia, mientras que el 33% restante tiene resiliencia media,
lo cual evidencia avances importantes en la gestidn, operacién, administracién y mantenimiento de
estos sistemas, pero también areas criticas que deben ser atendidas como la proteccién de las zonas
de recarga hidrica alta, donde se ubican las fuentes de agua.

Entre los principales hallazgos destacan: la ubicacion de la mayoria de las fuentes en zonas de media
recarga hidrica equivale a un 45%, la prevalencia de sistemas por gravedad que operan en condiciones
topograficas complejas, y la limitada capacidad operativa y técnica de algunos comités comunitarios.
Asimismo, se identificé la necesidad de fortalecer la infraestructura, mejorar la gobernanza local,
garantizar el acceso a insumos, y asegurar la sostenibilidad de las fuentes de agua ante el cambio
climatico.

Con base en este diagndstico, se formularon proyectos priorizados alineados a los seis ejes estratégicos,
con metas especificas a corto, mediano y largo plazo. El plan contempla acciones como reforestacion
de microcuencas, rehabilitacion de infraestructura critica, monitoreo climatico comunitario,
capacitacion técnica, fortalecimiento institucional de la OMAS, y promocién de la participacion
equitativa. Todo el proceso conté con el acompafiamiento de actores clave como la Oficina Municipal
de Agua y Saneamiento (OMAS) y el apoyo metodoldgico de organizacion técnica de Water For People.

EL documento establece una ruta integral para la evaluacidon de la resiliencia climatica de los Sistemas
de Agua Potable (SAP), orientada a fortalecer su funcionamiento y sostenibilidad, asi como salvaguardar
el ejercicio efectivo del derecho humano al agua. Esta propuesta se desarrolla en el marco de un
contexto global y local caracterizado por crecientes desafios asociados a los impactos del cambio
climatico.



1. Antecedentes

El municipio de San Antonio llotenango, del departamento de Quiché, cuenta con 33 comunidades y
son abastecidas del liquido vital por medio de sistemas de agua potable convencionales. Se ha
identificado que no se conoce con certeza si estos sistemas estdan en condiciones para adaptarse y
recuperarse de los impactos del cambio climatico. La falta de evaluacién de la resiliencia climatica y la
implementacién de estrategias para fortalecer la infraestructura hidrica pone en riesgo el suministro
continuo y seguro de agua potable para todas sus comunidades. A pesar de los esfuerzos locales y el
apoyo de organizaciones como Water For People, que han implementado el modelo de Cobertura Total
para Siempre (CTPS)!

Por lo tanto, es fundamental abordar la falta de preparacidn y adoptar medidas proactivas para mejorar
la resiliencia hidrica y climatica, garantizando un suministro de agua seguro y sostenible para enfrentar
los desafios actuales y futuros.

1.1 Alcance

Este documento esta disefiado para implementarse en el ambito municipal y comunitario, con enfoque
en zonas urbanasy rurales vulnerables al cambio climatico. Aborda de manera integral los componentes
de los sistemas de agua potable desde la planificacion, implementacidon, monitoreo y evaluacién. Su
enfoque multisectorial busca articular esfuerzos entre gobierno local, comunidades, instituciones
educativas y organizaciones de apoyo técnico, permitiendo identificar debilidades, proponer mejoras
estructurales, asegurando una respuesta eficaz y sostenible frente a los desafios climaticos.

1.2 Limitaciones

1.2.1 Financieras

La ejecucion del plan depende de recursos econdmicos que no siempre estan garantizados. Las
municipalidades y comunidades pueden enfrentar restricciones presupuestarias, lo que limita la
implementacién de infraestructura adaptativa o acciones de largo plazo.

1.2.2 Falta de legislacién y marco regulatorio sélido

El marco legal del sector ASH en Guatemala se caracteriza por su fragmentacion institucional y la
superposicion de competencias entre diversas entidades gubernamentales. A pesar de la existencia de
normativas como el Cddigo de Salud y la Politica Nacional del Sector de Agua Potable y Saneamiento,
no existe una ley especifica de aguas que articule de manera integral la gestién del recurso hidrico. Esta
situacién ha generado una gobernanza débil, con roles poco claros entre instituciones de estado.

1.2.3 Capacidades técnicas limitadas

En muchas comunidades rurales, el personal técnico capacitado en gestiéon del riesgo climatico o
adaptacion de sistemas ASH es escaso, lo cual dificulta el disefio, implementacién y monitoreo
adecuado del plan.

" Water For People (CTPS)

Cobertura total significa que cada hogar, centro de salud y escuela de un distrito cuenta con servicios de aguay
saneamiento.

Para Siempre significa que los servicios de agua y saneamiento son sostenibles y los gobiernos y las comunidades
pueden mantenerlos para las generaciones futuras.



1.2.4 Débil coordinacion interinstitucional

Las responsabilidades del sector ASH recaen en instituciones como MSPA, el MARN, y las
municipalidades, entre otros actores. La falta de coordinacion efectiva y de un marco normativo
unificado limita la implementacidn de politicas sostenibles y dificulta el cumplimiento de compromisos
internacionales en materia de acceso universal al agua y saneamiento.

1.2.5 Resistencia sociocultural al cambio

Algunas practicas tradicionales relacionadas con el uso del agua, la higiene o la gestion comunitaria
pueden dificultar la adopcién de nuevas estrategias o tecnologias resilientes si no se abordan con
procesos participativos.

1.2.6 Limitada disponibilidad de informacién climatica local

La escasez de datos actualizados y desagregados sobre vulnerabilidad climatica, fuentes de agua y
riesgos especificos dificulta la toma de decisiones informadas y la priorizacién de acciones.

1.2.7 Escenarios climaticos inciertos y eventos extremos inesperados

Aunque el plan considera medidas preventivas, existe la posibilidad de que eventos extremos superen
las capacidades de respuesta locales, especialmente si ocurren en forma simultdnea o con mayor
intensidad de lo proyectado.



2. Introduccion

El cambio climatico es el desafio que define al siglo XXI. El aumento de las temperaturas globales, los
patrones cambiantes de precipitacion y la mayor frecuencia de eventos extremos causados por un clima
cambiante impactardn directamente los servicios de agua y saneamiento, afectando todos los aspectos
de la prestacién de servicios y socavando el logro del Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 (Jimenéz-
Cisneros, 2014)

El agua es un recurso y un elemento vital para el desarrollo de las actividades humanas y de los procesos
naturales. El manejo y formas de gestién de estas actividades tienen un reflejo directo sobre los
atributos de calidad y cantidad de agua; por ello el fortalecimiento del sector ASH nos ayudara a generar
beneficios tales como: servicios ASH mas sostenibles, mejoras en las operaciones a largo plazo y el
mantenimiento de pequefios sistemas de agua, y una mejor gobernanza y rendicién de cuentas.

El municipio de San Antonio llotenango, ubicado en el departamento de Quiché, enfrenta importantes
desafios en la gestién de los SAP, especialmente ante los efectos crecientes del cambio climatico. Este
fendmeno ha intensificado la presion sobre los recursos hidricos, afectando la calidad y disponibilidad
del agua, alterando los patrones de precipitacion, provocando periodos de sequia e incrementando la
vulnerabilidad de las fuentes de abastecimiento. En este contexto, se vuelve urgente fortalecer la
resiliencia climatica de los sistemas comunitarios de agua potable para garantizar la continuidad,
seguridad y sostenibilidad del servicio.

Para abordar esta problematica, se llevd a cabo un proceso integral de evaluacién de resiliencia
climatica, en el cual se analizaron 40 SAP distribuidos en 24 comunidades, representando una muestra
significativa de los 45 sistemas que abastecen al municipio. Estos sistemas dependen principalmente
de nacimientos de agua localizados en zonas montanosas que son parte de las microcuencas, lo que
reduce costos energéticos, pero los expone a riesgos asociados con pendientes pronunciadas,
deforestacion, erosion y degradacion ambiental.

La evaluacién se basd en seis indicadores clave de resiliencia climatica: medio ambiente,
infraestructura, gestion del servicio, gobernanza y participacion, cadenas de suministro, y apoyo
institucional. La herramienta fue adaptada al contexto local mediante consultas técnicas, validacion
comunitaria y el uso de herramientas de sistemas de informacién geografica (SIG) para el analisis
geoespacial de las zonas de recarga hidrica, condiciones fisiograficas, uso del suelo y ubicacidn de
fuentes. Los resultados revelaron que 27 sistemas presentan un nivel alto de resiliencia y 13 sistemas
un nivel medio, lo cual evidencia avances institucionales como el fortalecimiento de la Oficina Municipal
de Agua y Saneamiento (OMAS), pero también pone de manifiesto las brechas persistentes que deben
ser abordadas con acciones estratégicas.

A partir de este diagndstico, se disefid el presente plan de mejora en Resiliencia Climatica, con el
objetivo de fortalecer los SAP frente a escenarios climaticos adversos. El plan prioriza intervenciones
en infraestructura adaptativa, proteccion ambiental, gestidn eficiente, fortalecimiento institucional y
participacidn comunitaria, con base en la evidencia técnica recopilada. Este esfuerzo representa una
oportunidad para transformar las debilidades identificadas en soluciones sostenibles, impulsando la
seguridad hidrica del municipio y la capacidad de adaptacidn de sus comunidades.
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general

/7
0‘0

Evaluar la resiliencia climatica de los sistemas de agua potable en el municipio de San Antonio
llotenango, Quiché, mediante la adaptacion y aplicacion de la metodologia Cudn resiliente es
WASH: Marco de Resiliencia Climdtica, con el propdsito de identificar vulnerabilidades, generar
informacion estratégica y disefiar propuestas de mejora que impulsen la sostenibilidad, la
seguridad hidrica y la capacidad de adaptacién frente a los impactos del cambio climatico.

3.2 Objetivo especifico

/7
0‘0

Caracterizar la infraestructura actual de los sistemas de agua potable en el municipio de San
Antonio llotenango, identificando su estado fisico, capacidad operativa y principales
limitaciones.

Evaluar las vulnerabilidades climaticas que afectan a los sistemas de agua potable,
considerando factores como sequias, inundaciones, reduccién de caudales y contaminacién en
el contexto de cambio climatico adaptando y aplicando la metodologia Cudn resiliente es
WASH: Marco de Resiliencia Climdtica.

Disefar estrategias de mejora orientadas a fortalecer la resiliencia climatica y la sostenibilidad
de los sistemas de agua potable, considerando soluciones técnicas, sociales y de gobernanza
adaptadas al contexto local.
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4. Marco normativo
4.1 Marco conceptual

4.1.1 Cambio climatico

La Convencion Marco sobre el Cambio Climatico (CMCC), en su articulo 1, define el “cambio climatico”
como un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la
composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observado
durante periodos de tiempo comparables (Diaz Cordero, 2012).

4.1.2 Impactos negativos

La degradacién del medioambiente se manifiesta con un aumento en el uso y escasez del petrdleo,
escasez de agua, contaminacidn de los océanos, la extincién de animales y plantas. A esto se suma
ademads la deforestacién, el calentamiento global y el cambio climatico. Siendo estos indicadores de
una problemdtica que estd afectando a toda la humanidad. A los pobres y ricos, a los paises
desarrollados y a los que estan en via de desarrollo (Diaz Cordero, 2012).

4.1.3 Resiliencia climatica en ASH

La resiliencia climatica se refiere a la capacidad de los sistemas naturales y humanos para anticipar,
absorber, adaptarse y recuperarse de los efectos del cambio climdtico, minimizando danos y
aprovechando oportunidades (IPCC, Quinto informe de evaluacion: Cambio climatico 2014-Impactos,
adaptacion y vulnerabilidad., 2014).

En el contexto del agua potable, la resiliencia climatica implica la gestion eficiente de los recursos
hidricos, la proteccion de fuentes de agua, la implementacion de infraestructura adecuada y la
reduccion de vulnerabilidades ante eventos climaticos extremos (UNICEF & GWP , 2014).

4.1.4 Enfoque de evaluacion “Cuan Resistente es WASH”

Segun el Marco de Resiliencia Climatica de la Universidad de Bristol (2023) la evaluacién de la resiliencia
en los sistemas de agua potable debe considerar:

7
0.0

Disponibilidad del recurso hidrico (cantidad y calidad).

Infraestructura y mantenimiento (capacidad de respuesta y sostenibilidad).
Gobernanza y gestién comunitaria (participacién local y politicas de agua).
Capacidad de adaptacion (innovacién y respuesta ante amenazas climaticas).

7
0.0

7
0.0

7
0.0

Instrumentos como la metodologia “Cudn Resiliente es WASH” han sido utilizados para medir la
resiliencia de los sistemas de agua y saneamiento, proporcionando indicadores clave para la toma de
decisiones a nivel municipal (Water For People , 2023).

La prestacion de servicios ASH sostenibles necesita mas que solo infraestructura. Necesita un sistema
fuerte y resistente para ponerse en marcha. Un sistema se compone de una red compleja de factores,
actores, motivaciones e interacciones que influyen en la prestacién de servicios ASH en un contexto
determinado.

a. Esta definicidn tiene tres elementos principales

++» Actores: los actores son los gobiernos, la sociedad civil, el sector privado, las
universidades y los ciudadanos individuales.
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¢ Factores: en el fortalecimiento de los sistemas ASH, estos factores también se denominan
pilares', tales como instituciones, politicas y regulaciones, finanzas y monitoreo.
++» Motivaciones e Interacciones: estas guian a los actores.

4.1.5 Marco juridico e institucional en Guatemala

Dentro el marco politico del agua potable y saneamiento, se identifican 16 politicas vigentes que incluye
también otras dirigidas a la proteccién y conservacidon de los recursos naturales y ambiente, que
posibilitan el desarrollo humano sostenible y las politicas econdmicas sociales. (Water For People ,
2023)

En Guatemala, a pesar del mandato contenido en el articulo 127 de la Constitucién Politica de la
Republica, no hay Ley de Aguas y, la diversidad de legislacidn sectorial emitida, que, de ninguna manera,
llena el vacio legal existente, en lugar de ordenar el aprovechamiento, uso y goce del agua, crea
desorden y confusién. El sector agua en Guatemala enfrenta grandes retos debido a factores
geograficos, sociales, econdmicos y ambientales. La alta variabilidad climatica, la pérdida de cobertura
forestal, combinada con desigualdades estructurales y la falta de inversién en infraestructura, limita el
acceso al agua potable y saneamiento, especialmente en areas rurales e indigenas. Segln la
Organizacidon Mundial de la Salud (OMS) y UNICEF (2022), mientras el 91% de la poblacién urbana tiene
acceso a agua mejorada, solo el 69% de las zonas rurales cuenta con este servicio, reflejando profundas
brechas en los niveles de servicios, estas estadisticas se agravan en las zonas rurales del occidente del
pais que tradicionalmente han sido marginadas en la prestacién de este tipo de servicios (Water For
People, 2023).

En Guatemala existe un marco juridico y normativo que respalda la formulacién de politicas locales en
materia de agua y saneamiento. En este contexto, el municipio de San Bartolomé Jocotenango ha
desarrollado su Politica Municipal de Agua y Saneamiento, estructurada en siete ejes estratégicos que
orientan de manera integral el accionar del sector ASH a nivel local. Estos ejes no solo guian la
planificacidn y gestién de los servicios, sino que también deben constituirse en la base para disefiar
estrategias de adaptacioén al cambio climatico, considerando los crecientes desafios que este fendmeno
impone sobre la disponibilidad, calidad y gestidn sostenible del recurso hidrico

4.1.6 Problematica del agua y el cambio climatico

En el contexto de un cambio climatico acelerado y una demanda hidrica creciente, la falta de
preparacion y planificacién estratégica representa un riesgo significativo para la sostenibilidad del
servicio de agua, por lo que las comunidades de San Antonio llotenango estan expuestas a riesgos
sanitarios, econdmicos y sociales debido a la ubicacion y a la limitada capacidad de respuesta de los
sistemas de agua potable ante crisis hidrico-climaticas.

El municipio de San Antonio llotenango, en el departamento de Quiché, estd conformado por 33
comunidades que dependen de sistemas convencionales de agua potable. Sin embargo, no se cuenta
con una evaluacion técnica que determine si estos sistemas poseen la capacidad de adaptarse y
recuperarse ante los impactos del cambio climatico. Esta falta de diagndstico y planificacion estratégica
compromete la seguridad hidrica de la poblacién, afectando directamente la salud publica, el desarrollo
econdmico local y la cohesidn social. Esto implica fortalecer la infraestructura, capacitar a los comités
comunitarios de agua y establecer mecanismos de monitoreo y respuesta ante eventos climaticos
extremos.
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4.2 Marco Referencial

4.2.1 Ubicacion y colindancias

Segun la Politica municipal de San Antonio llotenango (2023) El municipio se localiza al oeste del
departamento ver figura 1, con las colindantes siguientes:

/
0.0

al norte con San Pedro Jocopilas, (Quiché) y Santa Lucia La Reforma (Totonicapan);

al este con San Pedro Jocopilas y Santa Cruz de Quiché;

al sur con Santa Cruz del Quiché y Patzité (Quiché);

y al oeste con el Departamento de Totonicapan y Santa Maria Chiquimula, (Totonicapan).

X3

¢

X3

¢

/
0.0

Para tener como destino el municipio, de la ciudad capital se puede llegar desde la cabecera
departamental con un trayecto de 14.1 kildémetros, con un tiempo aproximado de 32 minutos.

4.2.2 Divisién politica y poblacién

Las comunidades estan representadas por sus respectivos Consejos Comunitarios de Desarrollo -
COCODE-, los cuales, para fines administrativos y de organizacion territorial, se agrupan en cinco
microrregiones establecidas mediante un acuerdo municipal (SEGEPLAN, 2018). Esta estructura
organizativa facilita la comunicacion bidireccional entre las autoridades locales y las comunidades,
promoviendo una gestiéon mas eficiente de la informacidn y favoreciendo la toma de decisiones de
manera participativa y consensuada.

Es por tal razén que cada comunidad cuenta con un alcalde auxiliar, un alguacil y la conformacién del
COCODE, asi como los COCODES de segundo nivel que estan apoyando a la comunidad, los grupos
sociales en todas las comunidades como los Comités de Agua y Saneamiento (CAS) la Organizacidn de
Padres de Familia de las escuelas e Institutos (OPF), Comisiones de Salud, Comisiones de Seguridad
Alimentaria y Nutricional y Comités de Mujeres, quienes en conjunto con las Instituciones e instancias
gubernamentales, reciben apoyo en distintos proyectos a beneficio de la comunidad.

4.2.3 Extension territorial

El municipio de San Antonio llotenango dista a 177.1 km de la ciudad capital de Guatemala, ocupa una
extensidn territorial aproximada de 80.28 kildmetros cuadrados, equivalente al 1.18 % de la extension
territorial de Quiché. Ademas del espafiol, el idioma mas hablado en el area es el K'iche’.
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Fuente: MAGA, SAS. PLANET Imagen satelital y Trabajo de gabinete (2025)

15



4.3 Clima (temperatura, precipitacion).

El Municipio se ubica a una altitud promedio de 1,950 metros sobre el nivel del mar, cuya ubicacién le
favorece tener un clima entre templado a frio, con una temperatura media anual de 12° a 18°
centigrados Celsius y con un descenso en época frio en los meses de octubre a enero de hasta 6°
centigrados, ver figura 2. Ademas, su precipitacion pluvial anual promedio es de 1,000 a 2,500 mm
anuales ver figura 3, lo que en términos generales lo clasifica como una zona de invierno benigno, con
bajo riesgo de inundaciones. Esta precipitacion tiene una distribucion temporal muy irregular: se
presentan periodos cortos con lluvias intensas que provocan deslizamientos de tierra y dafos en la
infraestructura, seguidos por prolongadas sequias que reducen significativamente los caudales de agua
y afectan la produccién agricola. (IARNA 2001 — 2018)

4.4 Zonas de vida

Segln los mapas de ecosistemas de Guatemala. Basado en el sistema de clasificacién de zonas de vida,
en el municipio de San Antonio llotenango prevalece el Bosque himedo montano bajo tropical (bh-
MBT) y bosque himedo premontano tropical (bh-PMT). (IARNA & URL, 2025) Ver figura 4

4.4.1 Bosque Himedo Montano Bajo (bh-MBT)

Altitudes: 1500 a 2400 metros sobre el nivel del mar.

Precipitacidn pluvial anual: 1000 a 2000 milimetros.

Temperatura media anual: 12 grados centigrados o menos.

Suelos: Superficiales, pesados, bien drenados, de color gris oscuro a negro; también se
encuentran de textura mediana, imperfectamente drenados, de color pardo.

7 7 7
0'0 0'0 0'0

X3

%

4.4.2 Bosque Himedo Premontano Tropical (bh-PMT)

7
0'0

Altitud: 1000 a 1500 metros sobre el nivel del mar.

Precipitacidn pluvial anual: 1000 a 2000 milimetros. Temperatura media anual: 18 a 24 grados
centigrados.

Suelos: Superficiales, de textura pesada, bien drenados, color gris oscuro o negro; el rango de
pendientes esta entre 12% a 32% el potencial es forestal.

X3

%

X3

%

4.5 Hidrografia y cobertura en el municipio

Segun el Plan de Gestidn Integrada del recurso hidrico realizado por la OMAS con apoyo de Water For
People durante el afio 2018, el municipio se ubica en la cuenca del rio Salinas conocido como Chixoy,
ademads cuenta con dos microcuencas; el rio Tzunund que es alimentado por el rio Cop y recorre parte
del municipio, el rio Tzununa proviene del municipio de Santa Maria Chiquimula departamento de
Totonicapan. También los rios Joj y Pachitac, recorre todo el municipio de sur a norte, el rio Pachitac
proviene del municipio de Santa Cruz del Quiché y se une al rio Jocol, tal como se puede observar en el
mapa de microcuencas. Ver figura 5
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4.6 Nivel de servicio de agua

4.6.1 Niveles de servicios de agua domiciliaria de SAI.

Los resultados del monitoreo a nivel de hogares en el 2023, establecen que el municipio cuenta con un
74.6% (38.8% con alto nivel de servicio y 25.8% con intermedio nivel de servicio), mientras que el 19%
se encuentra con basico nivel de servicio y un 6.5% no cuentan con agua domiciliar. La representacion
de estos datos se presenta a continuacion en la figura 6.

100%
6.5% 0.0% . )
90% V70 H No es un sistema mejorado
80% W Inadecuado nivel de servicio
70% Basi veld o
H Basico nivel de servicio
0,

60% 35.8% o N
50% Intermedio nivel de servicio
40% Alto nivel de servicio

30%

20% 38.8%

10%
0%
Nivel de Servicio

Figura 6. Nivel de servicio en agua domiciliar del municipio de San Antonio llotenango.
Fuente: Water For People. Informes de monitoreo del afio 2023.

a. Impacto en la salud humana

La contaminacion del agua potable debido a los factores mencionados anteriormente puede tener
graves consecuencias para la salud humana, incluyendo enfermedades gastrointestinales, infecciones
respiratorias, problemas de piel y otros problemas de salud relacionados con la exposicidon a
contaminantes toxicos.

4.6.2 Proveedores de servicios de agua

En la figura 7 se proporciona un panorama general de prestacién de servicios de los Sistemas de Agua
Potable en San Antonio llotenango, Guatemala, evaluado a través de varios indicadores clave.

En general, la figura muestra un alto grado de cumplimiento en aspectos fundamentales de la
gobernanza y la capacidad de los comités de agua (COCODES), como su existencia y legalizacion, asi
como la disponibilidad de personal (fontaneros) y recursos (materiales, insumos como el cloro). El
100% de los casos evaluados cumplen en estas areas.
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Los COCODES o comites Tienen fontanero Para La
Administraciéon, Operacion Y Mantenimiento (AOM).

Los Prestadores Tienen Acceso A Materiales,
Accesorios E Insumos (Cloro) En El Municipio.

Tiempo de espera ha sido menor a un dia cuando el
sistema estuvo dafiado

Los comites de agua Ha Establecido Una Tarifa Que
Cubre EL100% De; AOM

ELCOCODE o comité de agua esta Legalizado

I

Existe un COCODE o comité de agua

0% 20% 40% 60% 80% 100%

W Cumple con elindicador @ No cumple con el indicador
Figura 7. Métricas de seguimientos orientadas a la presentacion del servicio de los sistemas en SAI.
Fuente: Water For People. Informes de monitoreo del afio 2025.

Sin embargo, se observan desafios significativos en la operatividad y la sostenibilidad financiera de
estos sistemas. En particular, la capacidad de respuesta ante dafios en el sistema es un area de mejora,
con solo 27 (68%) de los casos logrando un tiempo de espera menor a un dia. En cuanto a la viabilidad
econdémica, 37 (92%) de los comités han establecido una tarifa que cubre el 100% de los costos de
Administracién, Operacidon y Mantenimiento (AOM). Esto sugiere que una parte no considerable de los
sistemas de agua podria no ser financieramente autosuficiente, lo que pone en riesgo su sostenibilidad
a largo plazo.

4.7 Actores clave (municipalidad, COCODES, comités de agua, cooperacion)

4.7.1 Nivel de participacion de organizaciones civiles e instituciones gubernamentales.

Para los servicios de agua existen los comités y COCODES en el drea rural del municipio. Las instituciones
vinculadas al agua esta el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, que es la institucién encargada
de controlar la calidad de agua que provienen de los diferentes sistemas o acueductos, tanto del area
urbana como rural, realiza su monitoreo cada 15 dias y toma las muestras al azar. (Water For People,
2023)

El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales de acuerdo a su base legal es la institucion creada para
conservar y mantener el equilibrio ecolégico del pais; conservar, proteger y mejorar el ambiente y
modernizacién de la administracion descentralizada del sistema de areas protegidas, incluyendo las
areas de reserva; pero no cuenta con un técnico responsable a nivel municipal, el personal que brinda
asistencia y acompafiamiento a nivel municipal dependen directamente de la delegacion
departamental. Otra Institucién que tiene presencia por medio de un Promotor Municipal es la SESAN,
institucion que vela por la identificacidn, seguimiento y monitoreo de casos de desnutricién tanto
créonica como aguda en el municipio. También el MINEDUC tiene un convenio con el MARN a nivel
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nacional para laimplementacidon de la Politica y la ley de educacién ambiental, también tiene a su cargo
la implementacidn del Programa de Escuelas Saludables. (Water For People , 2023)

4.7.2 Organizacion comunitaria.

Durante los talleres participativos se pudo determinar que en el municipio existen varios tipos de
organizaciones vinculadas al agua, principalmente los Comités de Agua y algunos COCODES que se
dedican a la administracion, operacidon y mantenimiento de los sistemas de agua, principalmente en el
area rural. También se cuenta con alcaldias comunitarias o Auxiliares, asi también grupo de mujeres,
gue son apoyadas y asesoradas por medio de la DMM. Existen también algunas asociaciones y
cooperativas que se dedican a aspectos productivos o de asistencia financiera. (Water For People ,
2023)

4.7.3 Presencia de entidades de cooperacidn vinculadas al tema.

El municipio de San Antonio llotenango cuenta con el apoyo de la organizacién Water For People, que
coadyuva en mejorar las condiciones de vida de la poblacion, por medio de la prestacion de servicios
eficientes y eficaces en agua y saneamiento. (Water For People , 2023)
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5. Metodologia para la evaluacion de la resiliencia climatica

5.1 Recopilacion de informacion basica

La evaluacidn de la resiliencia climatica se desarrollé en tres fases principales. En primer lugar, se
identificaron y clasificaron los servicios de agua potable existentes en el municipio, en coordinacién con
el personal de la OMAS. Para efectos de este estudio, se priorizé el analisis de sistemas convencionales,
dado que presentan mayor cobertura, infraestructura y un modelo de gestidén establecido. Esta etapa
permitié obtener una visidn integral del estado actual del servicio que se brinda en las comunidades.

En segundo lugar, para evaluar los impactos negativos derivados del cambio climatico, se recurrio al uso
de Sistema de Informacién Geografica (SIG) con el fin de identificar las amenazas presentes. La
determinacidn de estos factores locales se baso en la variable de riesgos climaticos, considerando tanto
el tipo (sequias, heladas, derrumbes) como el nivel de las amenazas (Muy alto, alto, medio y bajo) que
afectan al municipio de San Antonio llotenango. Asimismo, se evaluaron riesgos fisiograficos como la
cobertura forestal, la pendiente y el uso actual del suelo. Cada una de estas variables fue analizada para
describir su influencia en los sistemas de agua potable y en la recarga hidrica del area.

Finalmente, con esta informacion de base, se procedié a realizar la evaluacion de la resiliencia climatica
en la zona de estudio previamente delimitada, considerando que el analisis se efectud a nivel de
microcuenca en todos los apartados mencionados, debido a que estas abarcan mds area y representan
una mayor importancia para la gestiéon y conservacion del recurso hidrico.

5.2 Evaluacion de la resiliencia climatica

Aplicando la metodologia propuesta por la Universidad de Bristol, Marco de resiliencia climdtica WASH
del afio 2023, el cual mide la capacidad de adaptacién y las principales amenazas de los Sistemas de
Agua Potable. De acuerdo con seis areas interconectadas de la prestacion de servicios las cuales son:
Medio ambiente, Infraestructura, Gestién del servicio, Apoyo institucional, Cadenas de suministro y
Gobernanza y participacidn de la comunidad.

5.3 éComo se califico la resiliencia?

Cada indicador contiene un conjunto de subindicadores, como se muestra en el siguiente Cuadro 1.
Estos pueden calificarse en dos escalas diferentes, en funcién del objetivo de la evaluacion

Cuadro 1. Conjunto de indicadores y subindicadores de Cudn Resistente es WASH, Marco de Resiliencia
Climdtica.

Indicador Subindicadores

Medio Ambiente Topografia y uso del suelo en el area de captacion

Riesgo de inundacion

Densidad de poblacidon en el 4rea de captacidén y riesgo de
contaminacidn por materias fecales

Competencia por la fuente de agua

Infraestructura Proteccion sanitaria

Rendimiento

Gestion del servicio | Eficacia de la gestién
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Comprensién del cambio climatico y gestidon adaptativa

Representacion social y de género

Apoyo institucional | Programa de gestién de riesgos y apoyo para la adaptacion

Apoyo tras una emergencia

Coordinacién intersectorial

Cadenas de | Acceso a piezas de repuesto e insumos
suministro Solidez de la infraestructura de apoyo
Disponibilidad de piezas de repuesto a nivel local
Gobernanza y | Compromiso civico y comportamiento participativo (en el caso
participacion de la | de los suministros gestionados por la comunidad)
comunidad

Inclusividad (en el caso de los suministros gestionados por la
comunidad)

Mecanismos de informacidn y participacion (en el caso de los
suministros gestionados por los servicios publicos)

Fuente: Cudn Resistente es WASH, Marco de Resiliencia Climatica, ano 2023.

Un aspecto clave de la metodologia Cudn Resistente es WASH, Marco de Resiliencia Climatica, es que
permite asignar a los suministros de agua una calificacidn de resiliencia a nivel de sistema, basada en
las calificaciones de los seis indicadores.

Se califico en una escala de 5 puntos, de resiliencia muy baja a muy alta. Escala que nos ayudd a ampliar
y preservar los detalles por la cantidad de sistemas evaluados, y con el uso de esta escala aumentan las
probabilidades de identificar tendencias en dominios y entre diferentes tipos de suministro.

Al fusionar las calificaciones de los indicadores en una sola puntacidn, los sistemas pueden clasificarse
en funcién de su capacidad de recuperacion general. Esto puede utilizarse para identificar los sistemas
con mayor necesidad de apoyo y priorizar los esfuerzos para mejorar la capacidad de recuperacion. Esta
calificacién del sistema se calcula simplemente sumando las calificaciones de cada indicador y
utilizando las categorias de resiliencia que figuran en el siguiente Cuadro 2.

Cuadro 2. Resiliencia del sistema basada en las calificaciones de los indicadores de la escala de cinco puntos.

Calificacidon | Resiliencia | Prioridad | Calificador Accién

del sistema

25-30 Muy alta Baja Si la calificacion se reduce debido a la | Mantener el
falla en un indicador se requiere una | rendimiento
acciéon

19-24 Alta Baja Accién centrada en fallas especificas | Mejoras limitadas
de los indicadores

13-18 Media Media Es probable que se encuentre en | Mejoras
multiples indicadores sustanciales

07--12 Baja Alta Acciones necesarias en todos los | Mejoras a gran
indicadores escala

6 Muy baja Muy alta | Acciones necesarias en todos los | Mejoras sistémicas
indicadores

25




Fuente: Cudn Resistente es WASH, Marco de Resiliencia Climatica, ano 2023.

La calificacidon de cada indicador y subindicador se realizd a partir de una serie de preguntas que
permitieron determinar el nivel de resiliencia de cada Sistema de Agua potable (SAP). La visualizacién
de cada pregunta, junto con sus respectivas ponderaciones se presenta en el anexo 1.

Cada pregunta tuvo un valor maximo de cinco puntos, asignado de manera proporcional segun las
posibles respuestas. Ejemplo: ¢Existe riesgo de contaminacién? Posibles respuestas: “ Si ”, “ No ”,
debido a que son preguntas cerradas, si la respuesta es “si” = 1 puntos, si es “no” = 5 puntos. Caso
contrario al siguiente: éLa falta de agua dada por la escasez estacional les ha generado algun tipo de
conflicto entre los mismos comunitarios? Respuestas: “Conflictos frecuentes = 1 punto “, “Eventuales
= 3 puntos”, “No hay conflictos = 5 puntos”. De tal manera que una o varias preguntas le dieron la
calificacién a un solo subindicador, y todas las calificaciones se promediaron entre las cuestiones
existentes.

Las calificaciones se dieron en forma de condicional para realizar un analisis automatizado, utilizando
la funcién “SI.” En Excel. Ejemplo: =SI(BF2="No hay conflictos";5;SI(BF2="Evelntuales";3;1)).

El marco evita ser prescriptivo y anima a los equipos de evaluacion a realizar modificaciones y adaptarlo
al contexto especifico que se estd trabajando. Aunque recomiendan una serie de herramientas para
apoyar las evaluaciones de campo, animan a los equipos a confiar en su criterio y en el conocimiento
local para evaluar la resiliencia (Nijhawan, Geremew, Ghimire, Poudel, & Howard, 2023).

Tras comprender el enfoque general para evaluar la resiliencia climatica en los SAP, este fue adaptado
al contexto local del municipio de San Antonio llotenango, con el objetivo de reflejar de forma mas
precisa las condiciones sociales, geograficas e institucionales del territorio. Para ello, se agregaron dos
subindicadores como se visualiza en el Cuadro 3 y se enriquecid la herramienta con una serie de
preguntas complementarias, orientadas a comprender con mayor profundidad el nivel de preparacion
de las comunidades frente a las distintas tendencias, amenazas o perturbaciones derivadas del cambio
climatico.

Cuadro 3. Indicadores, subindicadores y métodos de evaluacion para la resiliencia climdtica se los SAP.

Indicador

Sub Indicador

Instrumento de evaluacién

Medio Ambiente: Mide el avance en
la proteccion  ambiental de
nacimientos, pozos o manantiales
frente a amenazas climatica

Topografia y uso del suelo

SIG, inspeccién

recorridos

Programa
visual,
transectoriales

Riesgo de inundacion

Programa SIG y Encuesta

Densidad de la poblacién

Imagenes satelitales

Competencia por la fuente

Entrevistas y Encuestas

Infraestructura: Identificar los riesgos
potenciales en la infraestructura de
suministro de agua y sus
inmediaciones

Proteccion Sanitaria

Entrevistas y Encuestas

Rendimiento

Vida util

Bases de datos WTFP

Riesgos de la linea de conduccion

Programa SIG

Eficacia de la gestién

Entrevistasy
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Gestion del servicio: Evaluar su
conocimiento y capacidad de
respuesta en relaciéon con el cambio
climatico.

Comprensién del cambio
climdtico y gestién adaptativa

Representacién social y de
género

Apoyo institucional: Evaluar el apoyo
institucional con el que cuentan los
proveedores de agua por parte del
gobierno para prestar servicios
eficaces y prepararse para las
amenazas climaticas.

Programa de gestion de riesgos y
apoyo

Apoyo tras una emergencia

Coordinacion intersectorial

Cadenas de suministro: Evaluar la
solidez de la cadena de suministro de
agua, saneamiento e higiene y la
infraestructura critica que la
sustenta.

Acceso a piezas de repuesto e
insumos

Solidez de la infraestructura de
apoyo

Disponibilidad de piezas de
repuesto en la zona

Gobernanza y participacion de la
comunidad: Evaluar la solidez de la
gobernanza y la participacién de la
comunidad con respecto a las
cuestiones relacionadas con el
suministro de agua.

Comportamiento civico

Inclusividad

Mecanismos de informacién y
participacién

Encuestas

Fuente: Cudn Resistente es WASH, Marco de Resiliencia Climatica y trabajo de gabinete afio 2025.

Como parte de este enfoque, y tal como se mencioné en apartados anteriores, para la evaluacion del
indicador de medio ambiente se empled un software GIS, herramienta clave que permitié integrar,
procesar y analizar informacién geoespacial sobre las zonas de recarga hidrica, asi como identificar y
evaluar los factores de riesgo climaticos y fisiograficos. El uso de esta tecnologia facilité una
comprension mds precisa de la interaccién entre el entorno natural y los sistemas de agua,
contribuyendo a una evaluaciéon mas sélida de la resiliencia climatica.

Esta adaptacidon permitié no solo valorar la infraestructura fisica de los SAP, sino también analizar la
capacidad de gestion comunitaria, la gobernanza local, la proteccién de fuentes y la respuesta ante
eventos extremos. Con ello, se logrd una visién mas integral del grado de resiliencia y resistencia que
poseen los sistemas evaluados, asi como las dreas criticas que requieren fortalecimiento para garantizar
la sostenibilidad de los servicios ante escenarios climaticos inciertos.
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6. Resultados

De cara a la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, todos los sistemas ASH y los esfuerzos por
expandir su cobertura deben integrar de manera transversal los enfoques de género y cambio climatico.
Un nuevo informe internacional establece las interrelaciones clave entre la igualdad de género, el
desarrollo econémico, el cambio climdtico y los servicios ASH, destacando que estos elementos no
pueden abordarse de forma aislada. El documento identifica tres oportunidades estratégicas para
lograr una transformacidn sostenible?:

1. Comprender las diversas necesidades y vulnerabilidades para garantizar que nadie
guede atras.

2. Conectar los fragmentados entre sectores e instituciones para construir una resiliencia
auténtica.

3. Abordar los desequilibrios de poder que impiden soluciones inclusivas y duraderas.
Integrar estos principios en el disefio, implementaciéon y monitoreo de los sistemas ASH
es fundamental para que respondan no solo a los desafios técnicos, sino también a las
realidades sociales, ambientales y culturales de las comunidades.

6.1 Sistemas de agua existentes y su cobertura

En el municipio de San Antonio llotenango, el abastecimiento de agua es bastante diverso utilizando
una combinacién de diferentes tipos de sistemas convencionales, como los sistemas por gravedad,
método en el que el agua es conducida por la fuerza de gravedad desde una fuente de agua que se
encuentra en la parte alta de una microcuenca, hasta los hogares que se ubican en la parte baja. En su
mayoria estos sistemas se abastecen de nacimientos de agua (manantiales), rios y riachuelos,
reduciendo costos energéticos. Sistemas por bombeo, se utiliza cuando la fuente de agua se encuentra
a un nivel inferior respecto a los hogares que serdn abastecidos por el sistema. Para ello es necesaria la
implementacién de un equipo de bombeo, el cual se encargara de extraer el agua e impulsarla hacia
arriba donde se encuentra el tanque de almacenamiento, para luego ser distribuida a las viviendas. En
su mayoria, este sistema se utiliza para obtener agua de los mantos acuiferos (agua subterranea) por
medio de la excavacién de pozos; aunque también es aplicable a la captacion de fuentes de agua de
rios y manantiales; siempre y cuando estas se encuentren a una altura inferior a las casas donde sera
conducida el agua, sistemas mixtos donde se combinan gravedad y bombeo segun la topografia y
distancia a la fuente de abastecimiento. (Water For People, 2022).

San Antonio llotenango se disponen un total de 45 SAP donde se evaluaron 40 que abastecen a 33
comunidades. La infraestructura se compone de 21 sistemas que funcionan por gravedad
(representando el 53%) y 12 sistemas que utilizan bombeo (30%). Adicionalmente, se incluye 7 sistemas
mixtos (18%), asegurando asi una cobertura diversa y adaptada a las necesidades locales. Como se
puede ver en la figura 8.

2 Se trata de un documento publicado por WaterAid con fecha de 2 de mayo de 2023, titulado: Gender
equality and climate resilience. Busca impulsar la Agenda 2030 —en particular el ODS 6 (WASH)— al
incorporar de manera integral las perspectivas de género y resiliencia climatica en los sistemas de agua,
saneamiento e higiene.
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Figura 8. Mapa de ubicacion de los SAP por comunidad existentes en el municipio de San Antonio llotenango.

Fuente: SEGEPLAN, MAGA y Trabajo de gabinete afio 2025.



6.2 Principales fuentes de agua y su uso.

De los 45 SAP que abastecen al municipio de San Antonio llotenango, se evaluaron un total de 40
sistemas, que se ubican en 24 comunidades, tal como se muestra en el Cuadro 4. cinco sistemas no se
evaluaron debido a conflictividad ambiental imperante en distintas comunidades donde se ubican, en
la cual no se permite el acceso a las instituciones y autoridades para evaluar los mismos. Para
determinar la capacidad de estas fuentes, se realizaron aforos utilizando métodos volumétricos,
permitiendo conocer el caudal disponible y evaluar si estos nacimientos pueden cubrir la demanda de
cada comunidad.

En el municipio de San Antonio llotenango, se evaluaron 40 fuentes de agua distribuidos en las 5
regiones, localizadas de la siguiente forma: San Antonio llotenango con 28 sistemas (70%); Santa Maria
Chiquimulilla con nueve sistemas (23%); San Pedro Jocopilas con dos sistemas (5%); y Santa Lucia la
Reforma con uno sistema (3%). La distribucion de estas fuentes revela un patrén claro de concentracion
y dispersion, proporcionando una comprension inmediata de recursos hidricos. Las fuentes disponibles
son principalmente manantiales de brote definido, adecuados para sistemas de suministro por
gravedad, y también se incluyen captaciones de pozo para sistemas de bombeo. Como se puede
observar en la figura 6. Esta informacién es clave para priorizar acciones de proteccion ambiental y
asegurar la sostenibilidad del abastecimiento.

Cuadro 4. Aforo de las fuentes de agua que abastecen a la comunidad rural y urbana del municipio de
San Antonio llotenango.

Comunidad Evaluada Nombre Del Proyecto Caudal M?3/Dia
Lts/Seg (2024)
Agua Caliente Agua Caliente 0.3 26.58
Aldea Tzancaguip Sistema Mixto Uxe Le Mob’ 0.9 75.13

Area Urbana Primer Proyecto Municipal No Hay No Hay
Datos Datos

Area Urbana Sactol No Hay No Hay
Datos Datos

Canamixtoj 3er Proyecto Canamixtoj 2.2 192.00
Canamixtoj Sagmicnd, 2do Proyecto Canamixtoj 0.8 69.12
Canamixtoj Quiché- Toto, Canamixtoc, Primer Proyecto 0.7 61.71

Chatian Pozo Mecanico No Hay No Hay
Datos Datos

Chiaj 1ro. Proyecto Pachoc 2.0 172.80
Chiaj 2do Proyecto Panimajox 0.9 78.55
Chiaj Pozo Mecénico 2.5 216.00
Chicho Pozo Mecénico 2.2 192.00
Chocoja Sacmicnd, Pacorral 2do Proyecto 1.3 115.20
Chocoja Quiché-Toto 1ro Proyecto Chocoja 0.5 43.20
Chotacaj Chukchub La Presa 2.0 172.80
Chuichop Por Bombeo 1.7 144.00
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Chuichop ler. Proyecto Pachoc 1.7 144.00
Chuichop Panimajox 0.9 78.55
Chuitzununa ler. Proyecto Chuitzununa Canamixtoj 0.7 59.59
Canamixtoj
Chuitzununa Sacxac Bombeo Chuitzununa Sac Xac 1.4 123.43
Chusica Chukchup Chusica Segundo Proyecto 1.7 144.00
Chusica Xepachec Chusica ler. Proyecto 0.6 49.37
Chusica Chusica Chukchup Primer Proyecto 1.4 123.43
Pacam San Pablo 1, Proyecto 2 0.1 12.71
Pacam San Pablo 2, Proyecto 1 0.2 13.40
Pacomon Pozo Meciénico 2.0 172.80
Patzala Sector Lobos Y Cortés 2.5 216.00
Patzala Captacidn Rio Chimente 2.5 216.00
Patzala Xecuchulacan 2.2 192.00
Patzala Pozo Sector Morales 6.7 576.00
Patzala Sector Yat Y Sion 2.9 246.86
Patzam Pixtup Patzam 1.7 144.00
Sac Xac Por Bombeo 2.5 216.00
Sac Xac Proyecto Asociacidn Sacxac 2.2 192.00
Temala Por Bombeo 1.7 144.00
Temala Sejchaj 2do Proyecto 0.9 78.55
Tzancampec Tercer Proyecto Tzancampec 0.7 57.60
Xebaquit Proyecto De Pozo Mecénico De Xebaquit 0.8 66.46
Xejip Xejip Suq No Hay No Hay
Datos Datos
Xeul Por Bombeo 1.7 144.00

Fuente: Water For People. Informe de monitoreo, afio 2025
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6.3 Estado de la infraestructura

Se llevé a cabo una evaluacion de 40 sistemas de agua potable, que reveld datos significativos, cdmo
se visualiza en la Cuadro 5. La informacidn recopilada incluyd el afio de construccidn de cada sistemay
el tiempo de labor transcurrido desde entonces hasta la fecha de la evaluacidn.

Los resultados de este analisis destacan la diferencia en edad de la infraestructura de los sistemas de
agua potable desde su construccidn hasta la fecha actual. Se identificd que el sistema mas antiguo fue
construido en 1976, lo que significa que ha estado en funcionamiento durante 49 afios. Esta longevidad
subraya los desafios potenciales que enfrentan muchos de estos sistemas en términos de
mantenimiento, eficiencia y capacidad para cumplir con las demandas actuales de suministro y calidad
de agua.

Cuadro 5 Estado de la infraestructura y numero de beneficiaros por SAP del municipio de San Antonio

llotenango.
No | Comun Nombre del proyecto ,Qué tipo de sistema afio de | tiem No.
idad de agua es este? constru | po | Benefici
ccion de arios
labo
r
1| Agua Agua Caliente Sistema por graveda y 2009 16 29
caliente bombeo (mixto)
2| Aldea Sistema Mixto Uxe le Sistema por graveda y 2018 7 45
Tzanca Mob’ bombeo (mixto)
guip
3| Area Primer Proyecto Sistema por graveda y 1977 48 790
urbana Municipal bombeo (mixto)
4| Area Sactol Sistema por gravedad 2002 23 450
urbana
5 | Canami 3er Proyecto de Sistema por gravedad 2018 7 250
Xtoj Canamixtoj
6 | Canami | Sagqmicna, 2do Proyecto Sistema por gravedad 1998 27 279
Xtoj Canamixtoj
7 | Canami Quiche- Toto, Sistema por gravedad 1991 34 170
Xtoj Canamixtoj, ler proyecto
8 | Chatian Pozo Mecanico Sistema por bombeo 2022 3 26
9 | Chiaj 2do proyecto Panimajox Sistema por gravedad 1987 38 412
10 | Chiaj ler. Proyecto Pachoc Sistema por gravedad 1980 45 389
11 | Chiaj Pozo Mecanico Sistema por bombeo 2018 7 190
12 | Chicho Pozo Mecanico Sistema por bombeo 2022 3 210
13 | Chocoj Sacmicna Pacorral 2do Sistema por gravedad 1998 27 109
a Proyecto
14 | Chocoj | Quiche- toto 1ro Proyecto Sistema por gravedad 1984 41 56
a Chocoja
15 | Chotaca Chukchub la Presa Sistema por graveda y 2020 5 610
] bombeo (mixto)
16 | Chuich Por Bombeo Sistema por bombeo 2017 8 216
op
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No | Comun Nombre del proyecto ,Qué tipo de sistema afio de | tiem No.
idad de agua es este? constru | po | Benefici
ccion de arios
labo
r
17 | Chuich ler. Proyecto Pachoc, Sistema por gravedad 1980 45 220
op Panimajox
18 | Chuich Panimajox Sistema por gravedad 1980 45 215
op
19 | Chuitzu ler proyecto de Sistema por gravedad 2020 5 85
nuna Chuitzununa Canamixtoj
Canami
xtoj
20 | Chuitzu | Por Bombeo Chuitzununa Sistema por bombeo 2018 7 75
nuna Sac Xac
Sacxac
21 | Chusica | Chukchup Chusica 2do Sistema por graveda y 2002 23 150
Proyecto bombeo (mixto)
22 | Chusica | Xepachec Chusica ler. Sistema por gravedad 1990 35 113
Proyecto
23 | Chusica | Chukchup Chusica ler. Sistema por graveda y 2017 8 97
proyecto bombeo (mixto)
24 | Pacam San Pablo 1 Sistema por gravedad 2007 18 30
25 | Pacam San Pablo 2 Sistema por gravedad 2009 16 30
26 | Pacomo Pozo Mecanico Sistema por bombeo 2023 2 95
n
27 | Patzald Sector Lobos y cortez Sistema por bombeo 2024 1 150
28 | Patzala | Captacion Rio Chimente Sistema por gravedad 2009 16 305
29 | Patzald Xecuchulacan Sistema por gravedad 1976 49 296
30 | Patzala Pozo Sector Morales Sistema por bombeo 2024 1 311
31 | Patzala Sector Yaty Sion Sistema por graveda y 2008 17 52
bombeo (mixto)
32 | Patzam Pixtup Patzam Sistema por graveda y 2012 13 53
bombeo (mixto)
33 | Sacxac Por Bombeo Sistema por bombeo 2012 13 300
34 | Sacxac | Proyecto Asociacion Sac Sistema por gravedad 2010 15 100
Xac
35 | Temala Por Bombeo Sistema por bombeo 2020 5 244
36 | Temala Sejchaj 2do Proyecto Sistema por gravedad 1992 33 85
37 | Tzanca | 3er proyecto tzancampec Sistema por gravedad 2012 13 141
mpec
38 | Xebaqu Proyecto del pozo Sistema por bombeo 2018 7 185
it Mecanico de Xebaquit
39 | Xejip Xejip Suq Sistema por graveda y 2010 15 486
bombeo (mixto)
40 | Xeul Por Bombeo Sistema por bombeo 2022 3 225

Fuente: Water For People. Informe de monitoreo, aifio 2025.
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6.4 Evaluacion de los Riesgos climaticos identificados

6.4.1 Tipos de amenaza climatica

Las amenazas climadticas representan un riesgo creciente para la infraestructura y la operacién de los
sistemas de agua potable en San Antonio llotenango. Estos fendmenos, que incluyen sequias
prolongadas y deslizamientos que pueden dafiar las tuberias y fuentes de agua, son cada vez mas
frecuentes y severos debido a la variabilidad climatica. Identificando, evaluando y priorizando estos
riesgos, se podran tomar medidas para reducir, supervisar y controlar la probabilidad y/o el impacto de
eventos adversos, o para maximizar las oportunidades derivadas de estos.

Basandose en la Unidad de Informacion Estratégica de la Universidad Rafael Landivar. (2019). Se realizo
el mapa de tipo y nivel amenazas climaticas.

Estas amenazas climaticas son un desafio creciente para los 40 SAP evaluados en el municipio, la
evaluacion de estas amenazas se organiza en tres categorias, revelando su panorama. En la primera
categoria se tienen sequias prolongadas que representan una amenaza principal, impactando
directamente 8 fuentes de agua (20%), Estas sequias pueden disminuir drasticamente la disponibilidad
de agua en las fuentes; en la siguiente categoria es la combinacién de sequias y deslizamientos
afectando a la mayor parte de las fuentes, 30 (75%), lo que subraya una vulnerabilidad compleja donde
la escasez de agua se une al riesgo de dafios estructurales por movimientos de tierra. Finalmente, la
combinacién de deslizamientos y heladas impacta a 2 fuentes de agua (5%) en donde en las zonas altas,
las heladas pueden congelar y romper tuberias, interrumpiendo el suministro, mientras que los
deslizamientos pueden agravar la situacién. Ver figura 10

Estos impactos estan interrelacionados y pueden desencadenar efectos en cascada en multiples
sectores y regiones. Evaluar y comprender estos impactos es esencial para disefiar estrategias de
adaptacién y mitigacién, asi como para fundamentar politicas y decisiones que minimicen los riesgos y
vulnerabilidades asociados al cambio climatico.

6.4.2 Nivel de amenaza climatica

La categorizacién del nivel de amenaza es una herramienta fundamental para comprender la magnitud
del riesgo al que estan expuestos los sistemas de agua potable. Esta clasificacién no solo indica la
probabilidad de ocurrencia de un evento climatico adverso, sino también la severidad de sus posibles
consecuencias.

La evaluacion de los 40 sistemas de agua potable en el municipio revela una preocupante concentracion
de vulnerabilidad ante las amenazas climaticas. Un significativo 80% (32 fuentes de agua) de los
sistemas se encuentran en un nivel de amenaza muy alta. Esto indica que una gran mayoria de las
fuentes que abastecen a las comunidades de San Antonio llotenango estan expuestas a un riesgo
extremo de sufrir impactos severos por sequias, deslizamientos y heladas, lo que podria llevar a
interrupciones prolongadas del servicio, dafios a la infraestructura e incluso escasez critica de agua.

Por otro lado, el 20% restante (8 fuentes de agua) se clasifica bajo una amenaza alta. Aunque este nivel
no es tan critico como el anterior, sigue representando una preocupacion considerable, ya que estos
sistemas también son altamente susceptibles a los efectos adversos del clima, aunque quizas con una
frecuencia o intensidad ligeramente menor.
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Figura 10. Mapa de amenazas climaticas en microcuencas de incidencia.

Fuente: SEGEPLAN, MAGA, IARNA, URL y Trabajo de gabinete afio 2025.
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Figura 11. Mapa de nivel de amenaza en microcuencas de incidencia.

Fuente: SEGEPLAN, MAGA, IARNA, URL y Trabajo de gabinete afio 2025.
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6.5 Riesgos fisiograficos

Los cambios en el clima tendran un impacto considerable en la sostenibilidad de los recursos hidricos.
Por ejemplo, una disminucidn en las precipitaciones influird en la humedad del suelo, la recarga de
acuiferos y el caudal de los rios y manantiales, lo que comprometera el abastecimiento regular de agua
potable. Sin embargo, la magnitud de estos efectos varia segin condiciones locales, como la naturaleza
del suelo, el grado de pendiente, el estado de la cobertura forestal y las formas de uso del recurso
hidrico.

Para comprender mejor esta compleja interaccion, el analisis se realizé a nivel de microcuenca, lo que
permite evaluar de forma madas precisa cémo influyen los distintos elementos del paisaje en el
comportamiento del agua. Este enfoque permite identificar tanto los puntos criticos aguas arriba, de
los cuales depende el abastecimiento, como los riesgos de contaminacidn aguas abajo, vinculados a las
actividades humanas vy los sistemas de saneamiento. Entender esta dindmica es esencial para disefiar
intervenciones en ASH que no solo respondan a la necesidad de acceso, sino que también contribuyan
activamente a la proteccién integral de los recursos hidricos y a la resiliencia frente al cambio climatico.

6.5.1 Cobertura forestal

Los bosques actian como reguladores naturales del caudal. Donde tienen la capacidad de influir en el
flujo de agua en rios y arroyos, manteniendo un flujo mas constante a lo largo del tiempo, en
comparacién con areas sin cobertura forestal.

Las fuentes de agua que se presentan en el municipio de San Antonio llotenango presentan una baja
cobertura forestal en sus microcuencas, que son las areas criticas para la captacién y suministro de
agua. Del total del territorio evaluado, solo el 37% (equivalente a 31,778 hectareas) estd cubierto por
bosque. Esto significa que la gran mayoria de la superficie, un 63% (54,210.4 hectareas), estd compuesta
por otros usos no forestales como agricultura, poblados, etc.

Esta distribucion de la cobertura forestal tiene implicaciones directas y significativas para los sistemas
de agua potable, La escasa presencia de bosques en el area de captacidon reduce drasticamente la
capacidad natural del suelo para absorber el agua de lluvia, filtrar impurezas y recargar los acuiferos
subterraneos. Esto puede llevar a una menor disponibilidad de agua en nacimientos y rios,
especialmente durante las épocas secas.

Con solo el 37% de cobertura, es probable que se experimenten picos de escorrentia durante lluvias
intensas (aumentando el riesgo de inundacién y deslizamiento), y flujos muy bajos o intermitentes en
temporadas secas (generando escasez).

En la Figura 12 se presenta el mapa de cobertura forestal donde se observa que la gran mayoria de las
microcuencas estan desprovistas de la proteccion vital que ofrecen los bosques. Esta situacidon
ambiental representa un desafio fundamental para la cantidad, calidad y estabilidad del recurso hidrico,
afectando directamente la resiliencia y sostenibilidad de los sistemas de agua potable.
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Figura 12. Mapa de Cobertura Forestal en microcuencas de incidencia.

Fuente: SEGEPLAN, MAGA, IARNA, URL, INAB y Trabajo de gabinete afio 2025.




6.5.2 Pendiente

En el contexto de los 40 SAP evaluados en el municipio de San Antonio llotenango, el andlisis de
pendientes del terreno evidencia una condicién topografica desafiante que incide directamente en la
vulnerabilidad fisica de las infraestructuras hidricas.

De acuerdo con los datos recopilados (ver Figura 13), 2 sistemas (5%) se ubican en una pendiente
pronunciada de 50 a 75%, lo que puede representar un riesgo porque aumenta la velocidad del agua
de escorrentia si no se cuenta con suficiente cobertura forestal, y practicas de conservacién de suelo lo
gue puede causar erosion del suelo y contaminacién del agua al arrastrar sedimentos y contaminantes
hacia fuentes de agua potable o sistemas de distribucién. Ademas, estas pendientes pronunciadas
pueden afectar la estabilidad de las estructuras de captacion y distribucion de agua, como tuberias,
aumentando el riesgo de fallas.

También se tiene pendientes de 25 a 50% que abarcan 11 SAP equivalentes al (28%), aunque no sean
pendientes tan pronunciadas siguen presentando un riesgo para el sistema de distribucion a
comparacion de 12 (30%) sistemas que se encuentran en pendientes de 12- 25 % y 15 que equivale al
(38%) de los SAP que se encuentran en pendientes de 0-12 %. Donde el riesgo que se presentan es
menor.

En el contexto de los 40 SAP evaluados en el municipio de San Antonio llotenango, el analisis de
pendientes del terreno evidencia una condicidn topografica desafiante que incide directamente en la
vulnerabilidad fisica de las infraestructuras hidricas. De acuerdo con los datos recopilados (ver Figura
13), solo un drea de captacion equivalente al (3%) se ubica en zonas con pendientes superiores al 75%,
lo cual representa un riesgo critico debido a la alta velocidad de escorrentia superficial. Este tipo de
pendiente, si no estd acompafiado de una adecuada cobertura forestal, puede generar erosion severa
del suelo, arrastre de sedimentos y contaminacién de fuentes de agua potable.

Este andlisis topografico refuerza la necesidad de incorporar criterios de adaptacion fisica y ambiental
en el disefio, rehabilitacion y mantenimiento de los SAP, considerando no solo el riesgo por pendientes,
sino también la interaccion con la cobertura vegetal y las practicas de uso del suelo.
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Figura 13. Mapa de pendientes en microcuencas de incidencia.
Fuente: SEGEPLAN, MAGA, IARNA, URL y Trabajo de gabinete afio 2025.
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6.5.3 Uso actual del suelo

Los usos mas representativos dentro de las microcuencas que inciden dentro del municipio de San
Antonio llotenango reflejan una fuerte interaccién entre el entorno natural y las actividades humanas.
El bosque ocupa un 37 % (15,042 ha).

Seguido de vegetacidn arbustiva baja que representa el 40 % (16,408.07 ha) que representa zonas de
transicion ecolégica y espacios susceptibles a procesos de degradacion si no se manejan
adecuadamente y agricultura anual con un 20 % (8,187.38 ha), mostrando la fuerte dependencia de Ia
poblacién del uso agricola intensivo, que puede ejercer presién sobre los recursos naturales si no se
acompafia de practicas sostenibles. Lo que evidencia la presencia de importantes areas de cobertura
forestal que cumplen un rol crucial en la recarga hidrica, regulacién climatica y conservacion de la
biodiversidad local.

El resto del territorio se distribuye entre dreas pobladas, pastos naturales, drboles dispersos y otras
coberturas menores, como cuerpos de agua o infraestructura rural (ver Figura 14). Esta composicion
del uso del suelo resalta la necesidad de promover un enfoque de ordenamiento territorial y manejo
integrado de cuencas, que considere tanto la conservacion ambiental como el bienestar de las
comunidades que habitan estas zonas.

Sin embargo, el paso de frontera agricola puede afectar la calidad y cantidad de las fuentes de agua que
se encuentre cerca de estas areas productivas, tanto de forma directa como indirecta los contaminantes
liberados por el suelo, como pesticidas y metales pesados, pueden infiltrarse en las fuentes de agua
subterranea y superficial, contaminando los suministros de agua. Ademads, los cambios en el uso del
suelo, como la deforestaciéon o la urbanizacién, pueden alterar los patrones de flujo de agua y la
capacidad del suelo para retener la misma, por otro lado, la maquinaria pesada, la construccidon y el
pastoreo excesivo pueden compactar el suelo, reduciendo su porosidad y su capacidad para infiltrar
agua. Esto puede disminuir la recarga de acuiferos y aumentar la escorrentia superficial, llevando a un
mayor riesgo de inundaciones y contaminacion del agua.
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Figura 14. Mapa de Uso actual del suelo en microcuencas de incidencia.

Fuente: SEGEPLAN, MAGA, IARNA, URL y Trabajo de gabinete afio 2025.
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6.6 Resultados de la resiliencia climatica de los SAP San Antonio llotenango

A continuacidn, se presenta un andlisis de la resiliencia climatica de los 40 SAP evaluados en el
municipio de San Antonio llotenango, Quiché, Guatemala. Esta evaluacién se desarrolléd con base en
seis indicadores clave, que abarcan dimensiones técnicas, ambientales e institucionales, lo que permitié
clasificar los sistemas en dos niveles de resiliencia: alta y media, proporcionando una visién clara para
fortalecer los sistemas ASH frente a los impactos del cambio climatico. Este ejercicio no solo brindé un
panorama general del estado actual de los SAP frente a los impactos del cambio climdtico, sino que
también permitié identificar las dreas prioritarias de fortalecimiento.

El analisis evidencid que la mayoria de los sistemas comunitarios mantienen una capacidad significativa
para resistir y adaptarse a eventos climdticos adversos, resultado de la combinacién de factores como
una gestion local activa, infraestructura relativamente estable. No obstante, se detectaron brechas en
algunos aspectos de gestidon de riesgos que podrian afectar su sostenibilidad a largo plazo si no se
abordan oportunamente. A partir de estos hallazgos, se propusieron acciones estratégicas orientadas
a generar beneficios concretos como: garantizar servicios de agua madas sostenibles y continuos,
optimizar las rutinas de operacidon y mantenimiento de los SAP, fortalecer las capacidades locales en la
gestidon de riesgos, e impulsar la gobernanza para una preparacion efectiva de la infraestructura hidrica
frente a amenazas climaticas crecientes.

De los 40 SAP evaluados, 27 sistemas fueron clasificados con resiliencia alta, mientras que 13 sistemas
obtuvieron una clasificacion de resiliencia media, seglin los puntajes acumulados en los indicadores
analizados (Cuadro 6).2 Ningun sistema se situd en niveles de resiliencia “muy baja”, y “baja” debido a
que la metodologia fue hecha para condiciones distintas y al adaptarlo al contexto local, hubo
indicadores que obtuvieron una calificacion muy alta. Esta informacidon es clave para priorizar
intervenciones técnicas, ambientales e institucionales que permitan mantener y mejorar las
condiciones de resiliencia climatica existentes, especialmente en los sistemas mas vulnerables.

Cuadro 6. Resultados de resiliencia de los SAP.

Nombre de | Nombre del proyecto ' Tipo de SAP M Il | G |A C | G | Calificacion
la (sistema) S |I 'S |P |resiliencia
comunidad ct
RESILIENCIA = MEDIA PRIORIDAD = MEDIA
Chocoja Quiche- Toto 1ro Sistema  por | 3 33 23 3 |17
proyecto Chocoja gravedad
Chusica Xepachec Chusica ler. | Sistema  por | 3 23 25 3 |17
Proyecto gravedad
Temala Sejchaj 2do Proyecto | Sistema por | 3 212 |3 4 |3 |17
gravedad
Patzam Pixtup Patzam Sistema mixto | 3 33 4 /3 |3 17

3 Niveles de resiliencia: muy bajo (6); bajo (7 — 12); medio (13 — 18); alto (19 — 24); muy alto (25 - 30).
4 M= medio ambiente; I= infraestructura; GS= gestidn del servicio; Al= apoyo institucional; CS= cadenas
de suministro; GPC= gobernanzay participacién de la comunidad.
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Nombre de | Nombre del proyecto ' Tipo de SAP M I G A G | Calificaciéon
la (sistema) S |1 P | resiliencia
comunidad ct
Chiaj ler. Proyecto Pachoc | Sistema  por | 3 23 |3 3 17
gravedad
Chotacaj Chukchub la Presa Sistema mixto | 3 312 |2 4 |17
Chuichop ler. Proyecto Pachoc, | Sistema por | 2 2.2 '3 3 18
Panimajox gravedad
Patzala Xecuchulacan Sistema  por | 4 23 |3 3 18
gravedad
Sac Xac Proyecto Asociacién | Sistema por | 3 2.2 '3 3 18
Sac Xac gravedad
Patzala Captacién Rio Sistema  por | 4 2 3 |3 4 | 18
Chimente gravedad
Patzala Sector Yat y Sidn Sistema mixto | 3 22 |3 3 18
Canamixtoj Quiche- Toto, Sistema por | 3 2 3 |2 4 |18
Canamixtoj, ler gravedad
Proyecto
Chiaj 2do proyecto Sistema por | 3 33 |3 4 |18
Panimajox gravedad
RESILIENCIA = ALTA PRIORIDAD = BAJA
Chocoja Sacmicna Pacorral Sistema  por | 4 33 |3 4 |19
2do Proyecto gravedad
Area Sactol Sistema por | 3 2. 3 '3 4 |19
Urbana gravedad
Tzancampe 3er Proyecto Sistema por | 3 2.3 '3 4 |19
C Tzancampec gravedad
Xebaquit Proyecto del Pozo Sistema  por | 3 4.2 2 3 119
Mecdnico de Xebaquit | bombeo
Chatian Pozo Mecénico Sistema  por | 4 4.2 2 4 |19
bombeo
Chiaj Pozo Mecénico Sistema  por | 3 33 3 4 |20
bombeo
Chuichop Panimajox Sistema  por | 4 23 |3 3 20
gravedad
Chusica Chukchup Chusica 2do | Sistema mixto | 4 1/3 |4 4 |20
Proyecto
Agua Agua Caliente Sistema mixto | 3 3.3 |2 3 120
Caliente
Pacam San Pablo 2 Sistema por | 4 33 |3 3 120
gravedad
Chuichop Por Bombeo Sistema por | 3 312 |3 4 |20
bombeo
Pacam San Pablo 1 Sistema por | 4 23 |3 3 120
gravedad
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Nombre de | Nombre del proyecto ' Tipo de SAP M I G A  C G | Calificacién

la (sistema) S I |S | P | resiliencia
comunidad ct
Canamixtoj 3er Proyecto de Sistema por | 3 3/3 |35 |4 |20
Canamixtoj gravedad
Xejip Xejip Suq Sistema mixto | 4 2/3 |3 5 |4 |20
Canamixtoj Sagmicna, 2do Sistema por | 4 13 3|5 4 |20
proyecto Canamixtoj | gravedad
Chusica Chukchup Chusica Sistema mixto | 4 33 3/5 4 |21
ler. proyecto
Chuitzunun ler proyecto de Sistema  por | 4 33 3/4 4 |21
a Chuitzununa gravedad
Canamixtoj Canamixtoj
Temala Por Bombeo Sistema  por | 4 33 4|5 3 |21
bombeo
Chuitzunun Por Bombeo Sistema  por | 3 4,3 3|5 |4 21
a Sacxac chuitzununa Sac Xac | bombeo
Area Primer Proyecto Sistema mixto | 4 23 4 5 |4 21
Urbana Municipal
Patzala Pozo Sector Morales | Sistema  por | 4 33 4|5 4 |21
bombeo
Chicho Pozo Mecdnico Sistema  por | 4 33 3|5 4 |22
bombeo
Patzala Sector Lobos y Cortez | Sistema  por | 4 4,3 3|5 |4 | 22
bombeo
Sac Xac Por Bombeo Sistema por | 4 33 4 5 |4 |22
bombeo
Xeul Por Bombeo Sistema  por | 4 4,3 3|5 |4 |23
bombeo
Aldea Sistema Mixto Uxe le | Sistema mixto | 4 3/3 (4|5 4 |23
Tzancaguip Mob’
Pacomon Pozo mecanico Sistema por | 4 3.4 45 |4 |24
bombeo

Fuente: Water For People, Informe de evaluacién de resiliencia climatica del afio 2025.

El municipio de San Antonio llotenango ha mostrado un proceso progresivo de fortalecimiento
institucional en la gestion de los sistemas ASH. Actualmente, las tareas de monitoreo vy
acompaiamiento técnico son responsabilidad de la OMAS., se ha logrado reducir la cantidad de SAP
débiles ante amenazas relacionadas con el cambio climatico, al mejorar aspectos como la planificacién,
la supervisién del funcionamiento de los sistemas, la formacion de comités y el acompanamiento en
procesos de mejora. Esta evolucidn posiciona al municipio en una mejor condicién para enfrentar los
desafios climaticos y garantizar servicios mas sostenibles y resilientes para toda la poblacion.

La evaluacidn de los SAP en el municipio de SAl, evidencié una situacion heterogénea y con debilidades
importantes que deben ser abordadas para garantizar sostenibilidad y adaptabilidad frente al cambio
climatico. Los SAP evaluados presentan fortalezas en gobernanza comunitaria y cadenas de suministro
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como se visualiza en la Figura 15, esto es porque la metodologia fue hecha para lugares con poco acceso
a suministros (Africa), y en San Antonio llotenango todos los SAP tienen proveedores de materiales de
repuesto para que los sistemas puedan ser reparados en menos de un dia; también enfrentan
debilidades criticas en apoyo institucional, medio ambiente e infraestructura. Estas brechas deben ser
abordadas con acciones estratégicas y recursos focalizados para fortalecer su capacidad de adaptacion
frente al cambio climdtico.

DEBILIDADES DE LOS SAP DE SAl

MedioAmbiente

5
4
Gobernanzay
participacién de la infraestructura
comunidad
Cadenas de suministro gestion del servicio

Apoyo institucional

Figura 15. Resultados de resiliencia climatica en los SAP de San Antonio llotenango.
Fuente: Water For People, Informe de evaluacién de resiliencia climatica del afio 2025

Con base en al Cuadro 7, se han identificado los Sistemas de Agua Potable (SAP) que obtuvieron una
calificacién inferior a 3. Para estos sistemas marcados con “x", se proponen acciones generales y
concretas para su implementacién. El objetivo es establecer un plan de mejora especifico por cada

indicador deficiente, centrado en contrarrestar las fallas detectadas en estos sistemas.

Cuadro 7. Priorizacidn de sistemas de agua potable (puntuacién de indicador menor o igual a tres) para
implementacién de acciones.

No. | Nombre de | Nombre Del Proyecto Tipo de SAP M|l |GS|AlI|CS|GPC
la (Sistema)
comunidad
1 Agua Agua Caliente Sistema mixto X [x| x [ x| 5 X
Caliente
2 Aldea Sistema Mixto Uxe Le Sistema mixto 4 (x| x [4]5 4
Tzancaguip Mob’
3 Area Primer Proyecto Sistema mixto 4 |x| x| 4|5 4
Urbana Municipal
4 Area Sactol Sistema porgravedad | x | x| x | x | 4 4
Urbana
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No. | Nombre de | Nombre Del Proyecto Tipo de SAP GS | Al | CS | GPC
la (Sistema)
comunidad
5 Canamixtoj 3er Proyecto De Sistema por gravedad X | x| 5 4
Canamixtoj
6 Canamixtoj Sagmicna, 2do Sistema por gravedad X | x| 5 4
Proyecto Canamixtoj
7 Canamixtoj Quiche- Toto, Sistema por gravedad X | x| 5 4
Canamixtoj, ler
Proyecto
8 Chatian Pozo Mecanico Sistema por bombeo X | x| 4 4
9 Chiaj 2do Proyecto Sistema por gravedad X | x| 4 4
Panimajox
10 Chiaj ler. Proyecto Pachoc | Sistema por gravedad X | x| 4 X
11 Chiaj Pozo Mecénico Sistema por bombeo X | x| 4 4
12 Chicho Pozo Mecanico Sistema por bombeo X | x| 5 4
13 Chocoja Sacmicna Pacorral Sistema por gravedad X | x| 3 4
2do Proyecto
14 Chocoja Quiche- Toto 1ro Sistema por gravedad X | x| 3 X
Proyecto Chocoja
15 Chotacaj Chukchub La Presa Sistema mixto X | x| 4 4
16 Chuichop Por Bombeo Sistema por bombeo X | x| 5 4
17 Chuichop ler. Proyecto Pachoc, | Sistema por gravedad X | x| 5 X
Panimajox
18 Chuichop Panimajox Sistema por gravedad x | x| 5 X
19 | Chuitzununa ler Proyecto De Sistema por gravedad x| x| 4 4
Canamixtoj Chuitzununa
Canamixtoj
20 | Chuitzununa Por Bombeo Sistema por bombeo X | x| 5 4
Sacxac Chuitzununa Sac Xac
21 Chusica Chukchup Chusica Sistema mixto x| 4|5 4
2do Proyecto
22 Chusica Xepachec Chusica ler. | Sistema por gravedad X | x| 5 X
Proyecto
23 Chusica Chukchup Chusica Sistema mixto X | x| 5 4

ler. Proyecto
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No. | Nombre de | Nombre Del Proyecto Tipo de SAP M|l |GS|AlI|CS|GPC
la (Sistema)
comunidad
24 Pacam San Pablo 1 Sistemaporgravedad | 4 | x| x | x | 5 X
25 Pacam San Pablo 2 Sistema porgravedad | 4 | x| x | x | 5 X
26 Pacomon Pozo Mecdnico Sistema por bombeo 4 |x| 4 415 4
27 Patzala Sector Lobos Y Cortez Sistema por bombeo 4 14| x | x| 5 4
28 Patzala Captacion Rio Sistemaporgravedad | 4 | x| x | x | 4 4
Chimente
29 Patzala Xecuchulacan Sistema porgravedad | 4 | x| x | x | 4 X
30 Patzala Pozo Sector Morales Sistema por bombeo 4 | x| x | 415 4
31 Patzala Sector Yat Y Sién Sistema mixto X | x| x| x| 5 X
32 Patzam Pixtup Patzam Sistema mixto X | x| x| 413 X
33 Sac Xac Por Bombeo Sistema por bombeo 4 | x| x | 415 4
34 Sac Xac Proyecto Asociacién Sistema por gravedad X [ x| x | x| 5 X
Sac Xac
35 Temala Por Bombeo Sistema por bombeo 5
36 Temala Sejchaj 2do Proyecto Sistema por gravedad X X | 4
37 | Tzancampec 3er Proyecto Sistema por gravedad X | X | X | x 4
Tzancampec
38 Xebaquit Proyecto Del Pozo Sistema por bombeo X |4 x | x| 4 X
Mecanico De
Xebaquit
39 Xejip Xejip Suq Sistema mixto 4 | x| x| x| 5
40 Xeul Por Bombeo Sistema por bombeo 4 (4| x | x| 5

Fuente: Water For People, Informe de evaluacién de resiliencia climatica del afio 2025.

6.7 Zonas de recarga hidrica

Con base en el mapa de recarga hidrica (ver Figura 16) del municipio de San Antonio llotenango, se
identificd que el 86.49% de las fuentes de agua se encuentran ubicadas en zonas de alta recarga, lo cual
representa un recurso estratégico para la sostenibilidad hidrica local. A partir de esta informacion, se
propone la implementacion de proyectos ambientales enfocados en la proteccién de fuentes,
proteccién de bosques, reforestacion con especies nativas, restauracién forestal, conservacién de
suelos y regulacion del uso del suelo en dichas areas. Estas acciones contribuirdn directamente al
fortalecimiento del indicador de medio ambiente, asegurando que las zonas criticas de recarga
mantengan su capacidad de abastecimiento frente a los impactos del cambio climatico.

Si bien las zonas con recarga media y baja representan un menor porcentaje, también seran objeto de
acciones de mejora y monitoreo continuo, especialmente en aquellas comunidades que dependen de
fuentes ubicadas en condiciones mas fragiles.
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Figura 16. Mapa de zonas de recarga hidrica en microcuencas de incidencia.

Fuente: SEGEPLAN, MAGA, IARNA, URL, INAB y Trabajo de gabinete (2025)
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7. Plan de mejora

7.1 Ejes Estratégicos por indicador.

Los proyectos priorizados que se presentan desde el cuadro 8 al 13 fueron sugeridos con base en los
resultados obtenidos durante la evaluacidn de los indicadores de resiliencia climatica, aplicados a los
SAP del municipio de San Antonio llotenango. Esta evaluacién permitié identificar debilidades
especificas y areas de oportunidad en cada eje estratégico, lo que sirvié como insumo técnico para
formular acciones concretas y contextualizadas.

Cada propuesta tiene como objetivo fortalecer la resiliencia de los sistemas frente a los impactos del
cambio climatico, mejorar la capacidad de respuesta local y promover la sostenibilidad a largo plazo de
los servicios de agua. La priorizaciéon también considerd la viabilidad técnica, el impacto comunitario y
la urgencia de atencién en funcidn del nivel de vulnerabilidad de los sistemas evaluados. Estas acciones
estan programadas para ejecutarse entre 2025 y 2032, de forma escalonada, integrando criterios
técnicos, ambientales y sociales.

Indicador: Medio Ambiente

Este eje estratégico fortalecera la sostenibilidad ambiental de los SAP mediante la conservacién de los
recursos hidricos, la gestion adecuada del territorio y la proteccién activa de las zonas de recarga
hidrica. Se reconoce que la salud de los ecosistemas en especial las microcuencas y fuentes de agua es
fundamental para garantizar el acceso continuo y seguro al agua potable, especialmente en un contexto
de creciente variabilidad climatica.

Ademas, se integran herramientas geoespaciales como el uso de Sistemas de Informacién Geografica
(SIG) para identificar y priorizar areas de intervencidon ambiental con base en el andlisis de recarga
hidrica, uso actual del suelo y pendientes presentados anteriormente. Esta informacién técnica facilita
una planificacion territorial mas precisa y basada en evidencia, articulando esfuerzos entre las
comunidades, la OMAS y actores de cooperacion.

Objetivo: Gestionar sosteniblemente las fuentes de agua y zonas de recarga hidrica mediante
conservacion, restauraciéon ecolégica y practicas climaticamente inteligentes.

Cuadro 8. Plan de accidn para el indicador de medioambiente.

Acciones Clave Actividades Meta Plazo Encargado
Zonificacién hidrica Identificar zonas 13 mapas municipales | 2025 Water For
prioritarias de recarga validados y People
hidrica actualizados
Proteccion y Promover e Incorporar Al menos 30 ha 2025 INAB, OFM
conservacién zonas estratégicas a los inscritas en a
forestal en Zonas de | programas de incentivos modalidad de 2032
recarga hidrica forestales (INAB) proteccion
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Acciones Clave Actividades Meta Plazo Encargado
Restauracion Establecer plantaciones 40 ha reforestadas 2025 INAB,
ecolégica con especies nativas en a CONAP,
zonas degradadas 2032 | MARN, OFM
Implementar sistemas 100 parcelas 2025 MAGA,
agroforestales (SAF) con establecidas a INAB, OFM
especies forestales nativas 2032
y frutales adaptadas
Siembra de lluvia Construir zanjas y pozos 21 obras de recarga 2025 INAB, OFM
de infiltracién en areas construidas a
productoras de agua 2032
Agricultura Capacitar productores en 50% agricultores 2025 MAGA,
sostenible conservacién de suelos y formados a INAB, OFM
uso racional de 2032
agroquimicos
Proteccién forestal Practicas de prevencién Establecimientos de 2025 | OFM, OMAS,
de incendios forestales rondas cortafuegos a CONRED
2032

Fuente: Water For People, Plan de mejora de resiliencia climatica del afio 2025.

Indicador: Infraestuctura

Este eje estratégico tiene como propdsito fortalecer la infraestructura comunitaria de los SAP del
municipio de San Antonio llotenango para que sea capaz de responder de manera eficaz a los impactos
del cambio climatico. A partir del andlisis realizado, se identificaron vulnerabilidades criticas en los
sistemas de agua potable (SAP), especialmente en las zonas de captacién, tramos de conduccién y
estructuras con vida util superada, lo cual compromete la continuidad y seguridad del servicio.

Objetivo: Reforzar la infraestructura hidrica para responder de forma eficaz al cambio climatico.

Cuadro 9. Plan de accidn para el indicador de infraestructura.

Acciones Clave Actividades Meta Plazo | Encargado
Areas de Proteccion de zonas | 27 sistemas con medidas fisicas | 2025 a | OMAS
captaciény de tanques de de proteccién implementando 2032
tanque de captacién de cercos perimetrales con
distribucién sistemas reforestacion y otro tipo de
comunitarios de proteccion (muro, creca de
agua malla, alambrado, etc.
Infraestructura Diagndstico y 15 sistemas diagnosticados y 2025 a | OMAS
critica renovacion de SAP 60% redes renovadas 2032
con vida util
superada
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Acciones Clave Actividades Meta Plazo | Encargado
Monitoreo de Medicién estacional 2 mediciones anuales Desde | OMAS
caudales de caudales en SAP (verano/invierno) 2026

Fuente: Water For People, Plan de mejora de resiliencia climatica del afio 2025.

Indicador: Apoyo institucional

El eje de apoyo institucional se orienta a fortalecer las capacidades técnicas, organizativas y de
gobernanza local para garantizar la sostenibilidad a largo plazo de los sistemas ASH en San Antonio
llotenango. Las acciones propuestas en este eje responden a las debilidades identificadas en el
indicador correspondiente, como la limitada formacidn técnica del personal comunitario, la escasa
coordinacién interinstitucional y la insuficiencia de personal especializado dentro de las instancias
municipales encargadas de Agua Saneamiento e Higiene. Por ello, se priorizaron acciones dirigidas a
capacitar al 100% del personal clave, establecer alianzas técnicas con universidades y ONGs, y reforzar
la estructura operativa de la OMAS mediante la contratacién de personal idéneo.

Objetivo: Fortalecer la capacidad técnica, la coordinacion interinstitucional y la gestion del agua a nivel

local.

Cuadro 10. Plan de accidn para el indicador de apoyo institucional.

Acciones Clave Actividades Meta Plazo | Encargado
Capacitacion Formacién de personal 100% del personal Desde OMAS,
técnica técnico y comunitario clave (comités de agua, | 2026 Water For
COCODES) capacitados People
en ASH anualmente.
Alianzas Firma de convenios con Al menos 2 convenios | 2026 a OMAS
estratégicas universidades/ONGs para vigentes 2032
promover la asistencia
técnica
Fortalecimiento Fortalecimiento de unidad Contratar al menos 2 Desde OMAS
del recurso técnica especializada para técnicos con perfil 2026
humano de OMAS la gestidon del aguay idéneo (Conocimientos
saneamiento en el sector ASH)
Plan de Protocolo municipal ante Documento aprobado | Desde CONRED,
continuidad de sequias y emergencias e implementado 2027 OMAS,
servicios validado OFM
Fortalecimiento Formacion y asistencia a 40 comités fortalecidos | Desde OMAS
comunitario comités comunitarios en Administracion 2026
Operaciény
Mantenimiento -AOM-
de SAP
2 manuales elaborados OMAS

Fuente: Water For People, Plan de mejora de resiliencia climatica del afio 2025.
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Indicador: Gestion del Servicio

El eje de gestidn del servicio busca garantizar una operacion eficiente, sostenible y resiliente de los
Sistemas de Agua Potable (SAP) en San Antonio llotenango, respondiendo a los desafios identificados
en el andlisis de resiliencia climatica. Se seleccionaron proyectos estratégicos que abordan aspectos
fundamentales del funcionamiento de los SAP, tales como la calidad del agua, la estructura tarifaria, el
registro de usuarios, la diversificacién del abastecimiento y el mantenimiento preventivo. La evaluacion
revelé que muchos sistemas carecen de controles periddicos de calidad del agua, lo que representa un
riesgo sanitario, asi como de una gestion tarifaria equitativa que asegure la sostenibilidad financiera.

Objetivo: Garantizar una operacion eficiente y sostenible de los sistemas de agua

Cuadro 11. Plan de accion para el indicador de gestion del servicio.

Acciones Clave Actividades Meta Plazo Encargado
Muestreo y andlisis 100% de los sistemas Desde | OMAS/MSPAS
bacteorolégico y monitoreados 2025
periddico en todos los OMAS
Calidad del agua SAP
Recorridos Aplicacién de cloro en
perimetrales para 100% los SAP
controlar la
contaminacion
Aprobacidon municipal y Desde OMAS
comunitaria del nuevo 2026
Implementar modelo de tarifa.
Gestidn tarifaria estructura tarifaria Implementacién de OMAS
equitativa y sostenible micromedicién en 50%
para promover el pago por
volumen
Actualizacién de Crear base de datos Una plataforma operativa | Desde OMAS
registros de municipal de usuarios | con registros actualizados | 2026
usuarios y consumo para cada SAP
Captacién de agua Implementacion de 8 sistemas instaladosen | 2026 a OMAS
de lluvia sistemas de cosecha las dreas en donde no hay | 2032
de agua lluvia otras opciones de
abastecimiento de agua
Mantenimiento Programa anual de Programa anual ejecutado | Desde OMAS
preventivo mantenimiento con una revisiéon al afiode | 2025
todos los SAP

Fuente: Water For People, Plan de mejora de resiliencia climatica del afio 2025.
Indicador: Cadenas de suministro

El abordaje de este eje requiere un enlace directo entre la planificacidn comunitaria y el mercado local,
fomentando mecanismos de compra anticipada, almacenamiento seguro y gestién eficiente de
inventarios. También se promueve la articulacién con gobiernos locales y actores institucionales, para
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facilitar procesos de adquisicion mas transparentes y sostenibles. Estas acciones permitirdn aumentar
la autonomia operativa de los SAP, reducir vulnerabilidades frente a eventos climaticos extremos y
mejorar la capacidad de respuesta inmediata de las comunidades. Con ello, se busca que los sistemas
no solo cuenten con buena infraestructura, sino también con las condiciones necesarias para sostenerla
en el tiempo.

Objetivo: Garantizar disponibilidad de insumos criticos ante emergencias.

Cuadro 12. Plan de accién para el indicador de cadenas de suministro.

Acciones Clave Actividades Meta Plazo | Encargado
Infraestructura Dotacién de 100% de los SAP cuentan con: | 2026 OMAS
logistica herramientas e insumos Bodega operativa OMAS

y accesorios minimos
para AOM de los SAP

Insumos y accesorios OMAS
indispensables

Caja minima de herramientas OMAS
Rutas de acceso | Mapeo logistico y rutas | 100% de los SAP cuentancon | 2026a | OMASY
alternas un plan logistico aprobado e 2032 DMP
integrado a gestion de riesgo
Fondo rotativo o Establecimiento de 60% de los SAP incluyen en su | Desde OMAS
de emergencia fondo de respuesta a tarifa un 10% de ahorro para 2026
emergencias emergencias

Fuente: Water For People, Plan de mejora de resiliencia climatica del afio 2025.
Indicador: Gobernanza y participacion de la comunidad

El eje de gobernanza y participacidon tiene como propdsito fortalecer la toma de decisiones inclusiva,
transparente y corresponsable en la gestion de los sistemas de agua potable (SAP) del municipio de San
Antonio llotenango. La evaluacién de resiliencia climatica evidencié que, aunque existe cierta
organizaciéon comunitaria en torno al agua, aun persisten debilidades en la formalizacién de los comités,
la equidad en la representacion, la transparencia en el manejo de recursos y la capacidad para gestionar
conflictos o planificar a largo plazo. Por ello, se seleccionaron proyectos orientados a fortalecer las
estructuras comunitarias existentes, capacitar a sus integrantes en normativas, liderazgo,
administracion y planificacidn participativa, asi como promover la inclusién activa de mujeres, jovenes
y personas en situacién de vulnerabilidad en los espacios de decision.

Ademas, se contempla la creacién de mecanismos de coordinacién entre comunidades, municipalidad
y otras instituciones clave, para asegurar una gestion articulada y eficiente de los recursos hidricos.
Estos procesos permitirdn consolidar una gobernanza local sélida y adaptativa, donde las decisiones no
solo respondan a las necesidades inmediatas, sino también a los desafios a mediano y largo plazo que
impone el cambio climatico. La participacion de la poblacidn en la planificacién, monitoreo y evaluacion
de los SAP fomentara un mayor sentido de apropiacion, responsabilidad compartida y sostenibilidad en
la prestacion del servicio. Con este abordaje, se espera que las comunidades evolucionen de actores
pasivos a gestores activos de su derecho al agua.

Objetivo: Asegurar una participacion equitativa y activa de las comunidades en la gestion hidrica.
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Cuadro 13. Plan de accion para el indicador de Gobernanza y participacién de la comunidad.

Acciones Clave Actividades Meta Plazo Encargado
Organizacion Fortalecer la 100% de comunidades Desde OMAS
comunitaria coordinacion entre coordinan con la OMAS 2025

comités de aguay la para la gestién a adecuada
OMAS de los SAP
Enfoque de Participacidn de mujeres 40% de los comités Desde OMAS
género lideres cuentan con participacion 2025
de mujeres
Educacion Campafias sobre uso 6 campafias ejecutadas 2026 a Water For
climatica responsable del aguay 2032 People,
adaptacion al cambio OMAS
climatico

Monitoreo de Adopcién municipal del | Monitoreo anual realizado | Desde OMAS

niveles de sistema SIVASA® 2026
servicio

Fuente: Water For People, Plan de mejora de resiliencia climatica del afio 2025.

5 Sistema de Informacion de Vigilancia de Agua Potable y Saneamiento.
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8. Mecanismos de implementacidn:

8.1 Politico

El Concejo Municipal de San Antonio llotenango respalda la implementacién de la Politica Municipal de
Agua y Saneamiento (PMAS), emitiendo normativas y acuerdos que faciliten su ejecucion. La Comisién
de Salud del Concejo y el alcalde Municipal apoyan activamente las iniciativas derivadas de esta politica,
promoviendo la coordinacién interinstitucional. La Oficina Municipal de Agua y Saneamiento (OMAS)
actia como unidad técnica clave en la gestidn local del agua y saneamiento, bajo el liderazgo del
alcalde.

El Concejo Municipal del Municipio de San Antonio llotenango, respalda la gestién y ejecucion de la
PMAS, emitiendo las ordenanzas y los acuerdos necesarios para propiciar las condiciones y recursos
precisos que sean parte de la competencia municipal que den respaldo al plan de resiliencia climatica

El alcalde Municipal como maxima autoridad administrativa de la municipalidad, apoyara y respaldard
las gestiones y actividades de la OMAS, para que cumpla con sus funciones y tome en cuenta la PMAS
y el plan de resiliencia climatica como instrumentos de gestidon de agua y saneamiento a nivel municipal.

El alcalde Municipal como autoridad administrativa lidera y apoya la coordinacién con otras
dependencias municipales, para la gestion y ejecucidon de los lineamientos que se encuentran
establecidos en la presente politica, teniendo como unidad técnica de apoyo a la Oficina Municipal de
Agua y Saneamiento —OMAS-.

8.2 Econdmico

Se requiere que la municipalidad realice gestiones ante entidades cooperantes y organizaciones no
gubernamentales, para implementar los lineamientos y ejecutar los programas y proyectos que sean
requeridos para atender las demandas en cuanto a agua y saneamiento.

8.3 Social

Las implementaciones se llevardn a cabo con organizacion comunitaria mediante comités de agua, la
participacidn de la poblacidn, la educacidn sobre el uso responsable del recurso, la inclusiéon de grupos
vulnerables, la capacitacién técnica local, la rendicidn de cuentas y la coordinacién entre instituciones.
Estos elementos fortalecen la sostenibilidad, equidad y eficiencia en la gestiéon del agua a
nivel comunitario.

5. Seguimiento y Evaluacidn L. Identificiacién del problema
20% 20%
= & L
{4 kd
=
. A

. [ f L
4. .lmph;:;i;ntuicdn v m WTW 2. identiﬁuci;i;’?esolucfones
-
"

3. Toma de decisidn
20%

Figura 17. Diagrama de mecanismos de Implementacion.
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Fuente: Water For People, Mecanismo de Implementacién de resiliencia climatica, afio 2025. Con
referencia a la Politica Municipal de Agua y Saneamiento

9. Sistema de Monitoreo y evaluacion

Dentro del sistema de monitoreo, OFICINA Municipal de Agua y Saneamiento (OMAS) del municipio de
San Antonio llotenango debera disefiar una herramienta de evaluacién y seguimiento que permita
medir el avance y los resultados de la implementacidon de las acciones contenidas en los ejes
estratégicos de resiliencia climatica. Esta herramienta sera fundamental para verificar la efectividad de
las intervenciones, identificando cuellos de botella para visualizar y analizar los flujos de trabajo y
procesos, y asi generar evidencia que retroalimente la toma de decisiones.

Se recomienda que el disefio de dicha herramienta se realice de forma participativa, integrando tanto
indicadores cuantitativos como cualitativos, y que se adapte al contexto técnico y operativo del
municipio. En este proceso, se debera contar con el acompafamiento técnico de otras organizaciones
enfocadas sobre esto temas, como Water For People, quienes pueden brindar asesoria técnica y
compartir buenas practicas sobre cdmo abordar temas de monitoreo, evaluaciéon climatica y
sostenibilidad en Sistemas de Agua Potable (SAP).

Este esfuerzo contribuird no solo a mejorar la capacidad institucional local, sino también a fortalecer la
transparencia y la mejora continua del plan de resiliencia climatica en el municipio de San Antonio
llotenango.
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12. Anexos

Anexo 1. Preguntas adaptadas al contexto local del municipio de San Antonio llotenango con su respectiva
ponderacion.

MEDIOAMBIENTE

INDICADORES
Topografia y uso del suelo Riesgo de Densidad de la Competencia
inundacion poblacién por la fuente
% COBERTURA Escala éla Escala | Enel area | Escala | Como | Escala
FORESTAL de fuente de de de incide | de
resilie corre resilie | captacion, | Resilie n Resilie
ncia riesgo a ncia ¢Qué ncia otros | ncia
sufrir nivel de usuar
algun tipo poblaciéon ios
de hay? ¢Ha
desastre sufrid
natural? o
danos
el
SAP?
<=20% de cobertura 1 No hay Alta 1 Si 1
forestal riesgo
21-40% de 2 Media 2 No 5
cobertura forestal
41-60% de 3 Existe Baja 3
cobertura forestal Riesgo
61-80% de 4 (Deslizami N/A 5
cobertura forestal ento,
>80% de cobertura 5 sequias, ¢ Existe Escala
forestal heladas o riesgo de de
inundacion contamin | resilien
es) acion cia
% DE PENDIENTE Escala | Nivel de fecal en el
de amenaza area de
resilie | del riesgo captacion
ncia a sufrir ? Con
>75 1 Amenaza 1 base al
Muy alta nivel de
poblaciéon
en el area
de
captacion
50-75 2 Amenaza 2 Si 1
Alta
25-50 3 Amenaza 3 No 5
media
12--25 4 Amenaza 5
baja
0--12 5
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INFRAESTRUCTURA

INDICADORES
Proteccion Sanitaria Rendimiento Vida util RS 01D Ia_ I’mea 22
conduccion
¢ Este
sistema de
agua
mejorado ¢Hay
esta Escala datos Escala | ¢Cuantos | Escala Escala
. a . Cobertura forestal
protegido? | de sobre el | de anos tiene | de . de
Lo . . . - - en la linea de -
Algun tipo | resilie | rendimi | resilie el Resilie ot Resilie
X . . . conducion .
de ncia ento de | ncia sistema? | ncia ncia
cercado,ala agua?
mbre,
concreto o
madera
=209
No 1 No 1 Mayqr aZ20 1 <=20% de y
anos cobertura forestal
_ANO,
Sj 5 i 5 16~a 20 > 21-40% de >
anos cobertura forestal
11a15 3 41-60% de 3
anos cobertura forestal
. 61-80% de
6-10 afios 4 cobertura forestal 4
0,
0-5 afios 5 >80% de cobertura 5
forestal
Pendiente en la
, Escala
lina de de
conduccion con o
P Resilie
relacion al .
g i ncia
pocentaje de area
0-20 1
21-40 2
41-60 3
61-80 4
Mayor a 80 5

GESTION DEL SERVICIO

INDICADORES

Eficacia de la gestion

Comprension del
cambio climatico y
gestion adaptativa

Representacion social y de género

.Se
realizaron
pruebas de
calidad de
agua para
el sistema
en los

Escala
de
Resilien
cia

¢Han
recibido
alguna Escala
de
charla o ot
ve s Resilien
capacitacio .
cia
n sobre
como el

¢ Cuantas mujeres integran
el comité / COCODE?

Escala
de
Resilien
cia
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GESTION DEL SERVICIO

INDICADORES

Eficacia de la gestion

Comprension del
cambio climatico y
gestion adaptativa

Representacioén social y de género

ultimos 12 cambio de
meses? clima puede
afectar o
danar el
funcionamie
nto de sus
sistema de
agua?
No gal:r:g se 1 No 1 Ninguna 1
Si Prueba
realizada en 5 Si 5 Una a dos 3
los ultimos
12 meses
¢Cuentan
con una
A cada guia sobre
como actuar
cuantos
dias por en caso de
Escala posibles Escala
semana .
de riesgos o de
esta ot - ot Tres a Cuatro 4
. - Resilien dafnos que Resilien
disponible . .
gy cia pueda cia
el servicio .
ocurrir en
en el .
. su sistema
sistema?
de agua por
causa del
clima?
Cadsigtsjatro 1 Mas de cinco 5
No 1
Cada tres
; 3
dias
Cada dos 4 ]
dias . ¢ Qué cargos desempeiian Escala
Todos los Si 5 las mujeres en el comité de de
dias 5 agua / COCODE? Y es Resilien
Cuando se ¢Han importante el cargo cia
dano el recibido
sistema o apoyé en
estuvo elaborar un
Escala Escala
fuera de documento
. de . de
servicio ot 0 guia -
. Resilien Resilienc
¢Cuantos cia sobre el ia ]
dias en cambio No aplica (N/A) 1
promedio climatico
no hubo por parte de
agua? las
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GESTION DEL SERVICIO

INDICADORES

Eficacia de la gestion

Comprension del
cambio climatico y
gestion adaptativa

Representacioén social y de género

institucione
s?
Mas de 7 Vocal, tesorera, secretaria 'y
. 1 No 3
dias fontanera
5 a6 dias 2 Si Presidenta y vicepresidenta 5
¢',QU|er’1 los g,Plfeden acceder a este Escala
apoyo en sistema de agua las d
. - . e
3 a4 dias 3 elaborar el personas con discapacidad i
- Resilien
documento o los adultos mayores sin ;
o cia
o la guia? ayuda?
1a 2dias 4 No aplica No 1
0 dias 5 ONG'S o El Si 5
estado
¢Hay
alguien
disponible ¢El sistema
enla de agua ha
comunidad sufrido
que esté danos por
capacitado causas del
en el clima como
mantenimie | Escala derrumbes, ¢Las personas que no Escala
ntoy de deslaves, tienen dinero pueden de
operacion Resilien | crecidas de acceder al agua de este Resilienc
del cia rios, y punto o sistema de agua? ia
sistema(s) / otros? Y
punto(s) de han
agua que adoptado
administra medidas
el para
prestador reducrilos
de
servicio?
No 1 No No 1
Si 5 Si Si 5




APOYO INSTITUCIONAL
INDICADORES
Programa de gestion de riesgos A . Coordinacion
poyo tras una emergencia - -
y apoyo intersectorial
¢,El comité o ; C6Mo Se
COCODE ha recibido ¢ Cuanto tiempo e~
s Escala Escala | organizan para Escala
capacitacion para la ha estado el
L L . de de reparar los de
administracién, . . | punto de agua o L ~ -
<. resilienci . ) Resilien dafos en el resilienc
operaciéon o sistema sin agua . - -
. a . . cia sistema de ia
mantenimiento del o sin funcionar? ”
- agua?
sistema de agua?
No 1 De 2 semanas a 1 1 H_ay 3 5
mes organizacion
Si 5 De 5dias a2 2 No_hay_ ] 1
semanas organizacion
¢Han recibido alguna ¢Qué
charla o capacitacién instituciones /
sobre como el organizacion
h . Escala - Escala
cambio de clima los ha asistido
de . de
puede afectar o . . De 2 a 4 dias 3 en -
~ resilienci o resilienc
danar el a capacitaciones ia
funcionamiento de para el manejo
sus sistema de del sistema de
agua? agua?
MUNI. ONG'S ,
No 1 1 dia 4 Instituciones del 5
estado
Si 5 Menos de un dia 5 No aplica (N/A) 1
¢Cuentan con una
guia sobre como ¢ Ha estado roto o ¢$Quién
actuar en caso de Escala fuera de servicio Escala financio la Escala
posibles riesgos o de el sistema de de construccion de
dafios que pueda resilienci | agua mas de un Resilien de este Resilien
ocurrir en su sistema a dia, durante el cia sistemal/punto cia
de agua por causa ultimo ano? de agua?
del clima?
MUNI. ONG'S ,
No 1 No 1 Instituciones del 5
estado
Si 5 Si 5 No aplica (N/A) 1
¢Han recibido
apoyé por
¢Existe un plan parte de las
Programa de gestion de emergencia Escala instituciones Escala
de riesgos y apoyo: Escala para solucionar de para elaborar de
El comité o COCODE de el problema del Resilien | un documento | Resilien
tiene Ahorros b suministro de cia o guia sobre cia
resilienci
a agua? los efectos del
cambio
climatico?
MUNI. ONG'S,
Si No 1 Instituciones del 5
estado
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APOYO INSTITUCIONAL

INDICADORES

Programa de gestion de riesgos
y apoyo

Apoyo tras una emergencia

Coordinacion
intersectorial

No

Si |

5

No aplica (N/A) |

1

Manejo de tarifas y si
cubre el costo de

AOM
No tiene tarifa 1
Tarifa no cubre AOM o 3
Tarifa solo cubre AOM
Tarifa cubre AOM + 5

10% de reemplazo

CADENAS DE SUMINISTRO

INDICADORES
Acceso a piezas de Solidez de la Disponibilidad de piezas
repuesto e insumos infraestructura de apoyo de repuesto en la zona
SAlguna
vez se han
quedado
con el
camino
tapado o
¢Cuanto bloqueado
tiempo en por ¢El comité o
minutos se derrumbes, COCODE tiene
tardan en crecidas de los materiales
llegar ala agua, necesarios
ferreteria mas | Escala de puentes Escala de disponibles Escala de
cercana donde | resiliencia danados resiliencia parala resiliencia
compran por causa operacion,
accesorios de del climay mantenimiento
reparaciéon y que lo ha y tratamiento
mantenimiento impedido del agua?
del sistema? salir a
comprar
accesorios
para reparar
danos en el
sistema de
agua?
Masde una hora 1 No No 1
31 minutos a 1 .
hora 3 Si Si 5
0 a 30 minutos 5
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CADENAS DE SUMINISTRO

INDICADORES

Acceso a piezas de
repuesto e insumos

Solidez de la
infraestructura de apoyo

Disponibilidad de piezas
de repuesto en la zona

iLos
materiales
necesarios
para la
operacion, el
mantenimiento
y el
tratamiento del
agua estan
disponibles
cerca de la
comunidad?

Escala de
resiliencia

El riesgo
que se ha
presentado
enel
camino
sobre las
carreteras y
puentes

Escala de
Resiliencia

Alto 1

No
Si

Moderado 3

¢ Todas las

piezas son

faciles de
conseguir para
la operacion, el
mantenimiento

yel

tratamiento del
agua dentro de
la comunidad?

Escala de
Resiliencia

Bajo 5

Todas las
piezas son
dificiles de
conseguir

Algunas piezas
no son faciles
de conseguir

Todas las
piezas se
consiguen
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GOBERNANZA Y PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD

SUBINDICADORES

Comportamiento

Mecanismos de informacién y
participacion (en el caso de los

. Inclusividad L - .
civico suministros gestionados por los
servicios publicos
¢Han
observado ¢Cual de las
disminucion | Escala ¢Hay un comité o Escala herramientas Escala
significativa de COCODE para de siguientes utiliza su de
del caudal resilie administrar los resilie | comité para la gestion | Resilie
del agua en ncia servicios? ncia de sus sistemas de ncia
la temporada agua?
de verano
No 5 No 5 Libro de cajas 5
. . Reglamento comunitario
Si 1 Si 1 de AOM 5
¢Como se
han
Escala P . Escala
compensado ¢Cuantas mujeres L
de . L de Manual de operacién y
la falta de o integran el comité / o e 5
resilie resilie mantenimiento
agua por la . COCODE? -
ncia ncia
escases
estacional?
Racionamient 5 Mas de cinco 5 Registro de lectura de 5
0 contador
No ay
Racionamient 1 Tres a Cuatro 4 Cuaderno c_ie contro de 5
o registro
La falta de
agua dada
por la
escaces
estacional
les ha
generado Escala
algun tl_po de dg_ Una a dos 3 Tarjeta de contraol de 5
conflicto resilie pagos
entre los ncia
mismo
comunitarios
que ha
afectado el
suministro
de agua
Conflictos . Libro de actas/
1 Ninguna 1 . 5
frecuentes Conocimientos
Eventuales 3 Los comites o Recibo de pagos 5
- Escala
No hay 5 COCODES involucrana | ~ - Ninguno y
conflictos los miembros de la o
] . resilie
comunidad. Incluidas ncia Lo comites o Escala
mujeres y personas COCODES informan a de
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GOBERNANZA Y PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD

SUBINDICADORES

Comportamiento
civico

Inclusividad

Mecanismos de informacién y
participacion (en el caso de los
suministros gestionados por los

servicios publicos

vicepresidenta

que se encuentran en los usuarios sobre los | resilie
desventaja social en la riegos climaticos ncia
toma de decisiones previstos y el cambio
de comportamiento a
largo plazo dentro del
sistema de agua
No aplica (N/A) No informan 1
Vocal, tesorera,
: Algunas veces 3
secretaria y fontanera
Presidenta y Siempre informan 5

Anexo 2. Ejemplo de ponderacién de un sistema de agua potable en el indicador de medio

ambiente.
San Antonio llotenango TOPOGRAFIA 'Y USO ACTUAL DEL SUELO
Calificacio
Comunidad Nombre del | % DE n % COBERTURA Calificacién
proyecto PENDIENTE . FORESTAL
Pendiente
12-25%
Agua Agua Fuertemente 33% 2
caliente caliente
ondulado
RIESGO DE INUNDACION O DESLIZAMIENTO
Hace
cuanto Sub Indicador: ;(La | NIVEL
Si ya ha habido ocurri  Calificaci | fuente corre riesgoa | DE Calificacio
desatres o el on sufrir algun tipo de AMENAZ | n
desastr desastre natural? A
[
Jamas ha habido Sequias, amenaza |
desastres N/A 5 Deslizamientos muy alta
DENSIDAD DE LA POBLACION
CANTIDAD DE En el area de éExiste riesgo de
VIVIENDAS CERCA | captacién, ;Qué | Calificacion contaminacion fecal Calificacion
DE LA FUENTE DE | nivel de de densidad en el drea de
AGUA poblacion hay? captacion?
2 Baja 3 si 1
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COMPETENCIA POR LA FUENTE

. Que tan frecuente han sido los conflictos con

los usuarios debido a la falta de agua por | Calificacion
danos al sistema por el clima?
No 5

Anexo 3. Promedio de puntuacion de subindicadores para dar calificacidon a cada indicador para
su valor final.

MEDIOAMIENTE
Sub Sub
Sub Indica Indlca. Su.b sub
. dor: dor: si Indica }
Indicad ) Indicador
éla ya han dor: s
or: . Sub : éComo
. fuente | habid . . En el L
¢Topog Indicador:¢ ) inciden
¢QuéTipo | Nombre | rafi5y | ©'¢ ° Existe area otros
Comunid | de sistema sdel Uso resgo desa.st riesgo de de usuarios
ad mejorado | sistema | Sctyal 2 , res, ca 1 ontamina c:ﬁ)tac enla
es? deagua | o | SUfMr | cada | cecal | 9™ | disponibi
algin | cuant , ¢Queé .
suelo . en el area . lidad del
tipo o] nivel
en el . de agua
, de tiemp . de
area de captacion? durante
.| desast o poblac
captaci ., todo el
52 re suelen ion afio?
' natura | suced hay? '
I? er?
Sistema
por
A A
U3 | oravedady | ~BYa 3 1 5 1 3 5
Caliente caliente
bombeo
(mixto)
Anexo 3. Resultado de resiliencia climatica de un sistema de agua potable.
Gobern Ca!lflc
esti anzay acion
Nombre gén Abovo Caden artici dela
dela | MedioAm | infraestr APOYO 1 s de | PP | Resilie | RESILIE | PRIORI
. . del | instituc .. acion .
comuni biente uctura . . sumini ncia NCIA DAD
servi ional dela
dad . stro . del
cio comuni Sistem
dad
a
Agua .
. 3 3 3 5 3 20 Alta Baja
Caliente
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Anexo 4. Coordenadas de ubicacion de fuentes de agua y tanques de almacenamiento, dadas en proyeccién GTM.

Canamixtoj

canamixtoj

N | X Y X Y Comunidad Nombre sistema Tipo de sistema
0.
1| 422445.088 | 1662999.52 | 422563.4151 | 1663620.085 Agua Agua caliente Sistema mixto (gravedad y
caliente bombeo)
2 421412.49 | 1662258.81 | 422005.2086 | 1663261.527 Aldea Sistema mixto Uxe le Mob’ Sistema mixto (gravedad y
Tzancaguip bombeo)
3| 421732.984 | 1664076.03 | 422659.1449 | 1663655.718 | Area urbana Primer proyecto municipal Sistema mixto (gravedad y
bombeo)
4| 421214.691 | 1664486.98 | 421210.3537 | 1664488.773 | Area urbana Sactol Sistema por gravedad
51| 420102.426 | 1669050.96 | 411006.4029 | 1661668.686 | Canamixtoj 3er proyecto Canamixtoj Sistema por gravedad
6 | 420645.519 | 1667526.05 | 410962.3953 | 1661689.662 | Canamixtoj Sagmicna, 2do proyecto Sistema por gravedad
canamixtoj
7 | 420654.934 | 1667515.99 | 420653.2137 | 1667515.762 | Canamixtoj Quiché- toto, Canamixtoc, Sistema por gravedad
primer proyecto
8| 421384.018 | 1670868.19 | 421377.8255 | 1670864.592 Chatian Pozo mecanico Sistema por bombeo
9| 417864.534 | 1658696.46 | 413977.779 | 1651209.132 Chiaj 2do proyecto Panimajox Sistema por gravedad
10 | 417817.132 | 1658837.05 | 417812.3619 | 1658835.339 Chiaj 1ro. Proyecto Pachoc Sistema por gravedad
11 | 419474.554 | 1660908.13 | 419474.5647 | 1660908.135 Chiaj Pozo mecénico Sistema por bombeo
12 | 419403.337 | 1659733.98 | 420183.0241 | 1660599.66 Chicho Pozo mecdnico Sistema por bombeo
13 | 418972.751 | 1670427.19 | 408964.7467 | 1657330.187 Chocoja Sacmicn@, pacorral 2do Sistema por gravedad
proyecto
14 | 418769.491 | 1670113.11 | 408964.7467 | 1657330.187 Chocoja Quiché-Toto 1ro proyecto Sistema por gravedad
Chocoja
15 | 421743.449 | 1664077.21 | 424515.8913 | 1665922.324 Chotacaj Chukchub la presa Sistema por gravedad
16 | 418567.821 | 1662346.06 | 418573.6482 | 1662339.687 Chuichop ler. Proyecto Pachoc Sistema por gravedad
17 | 418585.449 | 1662375.75 | 417855.6744 | 1658637.847 Xeul Por Bombeo Sistema por bombeo
18 | 418809.377 | 1663005.48 | 418808.2147 | 1663005.06 Chuichop Panimajox Sistema por gravedad
19 | 420025.847 | 1669145.57 | 420894.1328 | 1660597.438 | Chuitzununa ler. Proyecto Chuitzununa Sistema por gravedad
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20 | 417254.067 | 1664057.84 | 417232.7212 | 1663692.91 | Chuitzununa Bombeo chuitzununa Sac Sistema por bombeo
Sacxac Xac

21 | 424343.727 | 1667791.38 | 424463.8753 | 1665910.575 Chusica Chukchup Chusica segundo Sistema mixto (gravedad y
proyecto bombeo)

22 | 424264.968 | 1667291.96 | 424461.6024 | 1665915.903 Chusica Chusica chukchup primer Sistema mixto (gravedad y
proyecto bombeo)

23 | 424260.397 | 1667287.73 | 424265.9153 | 1667285.545 Chusica Xepachec Chusica ler. Sistema por gravedad
Proyecto

24 | 422556.304 | 1669041.72 | 429266.7851 | 1669031.68 Pacam San Pablo 1, proyecto 2 Sistema por gravedad

25| 422568.723 | 1669036.34 | 429296.1639 | 1669815.905 Pacam San Pablo 2, proyecto 1 Sistema por gravedad

26 | 420093.257 | 1657258.49 | 420091.2239 | 1657255.101 Pacomon Pozo Mecanico Sistema por bombeo

27 | 419968.603 | 1657130.69 | 419973.2065 | 1657124.537 Patzald Xecuchulacan Sistema por gravedad

28 | 420228.127 | 1658355.92 | 420230.8069 | 1658359.796 Patzala Pozo sector Morales Sistema por bombeo

29 | 420461.257 | 1657790.68 | 422153.7052 | 1659320.341 Patzala Captacion rio chimente Sistema por gravedad

30 | 419494.776 | 1664446.1 | 422153.7052 | 1659320.341 Patzala Sector Yat y Sidn Sistema mixto (gravedad y

bombeo)
31| 422334.696 | 1660745.76 | 422013.7032 | 1660926.642 Patzala Sector Lobos y Cortés Sistema por bombeo
32 | 419564.765 | 1670334.04 | 419664.917 | 1669507.561 Patzam Pixtup Patzam Sistema mixto (gravedad y
bombeo)

33 | 419494.776 | 1664446.1 | 413990.3877 | 1651209.43 Sacxac Proyecto asociacién SacXac Sistema por gravedad

34 | 418831.673 | 1663598.48 | 418582.1833 | 1662370.415 Chuichop Por bombeo Sistema por bombeo

35| 418103.584 | 1665663.73 | 414661.7305 1656471.5 Temala Sejchaj 2do proyecto Sistema por gravedad

36 | 418131.425 | 1665641.01 | 419449.4573 | 1663793.241 Sacxac Por bombeo Sistema por bombeo

37 | 418312.544 | 1671310.66 | 412731.651 | 1662680.256 | Tzancampec | Tercer proyecto tzancampec Sistema por gravedad

38 | 419394.505 | 1659488.48 | 419390.5583 | 1659488.536 Xebaquit Proyecto de pozo mecanico Sistema por bombeo

de Xebaquit
39 | 420989.667 | 1664036.81 | 424487.609 | 1665916.285 Xejip Xejip Suq Sistema por gravedad
40 | 417848.324 | 1658636.32 | 418799.8802 | 1665752.586 Temala Por bombeo Sistema por bombeo
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